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UHF over lange afstand 
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* 

SIEMENS 


Met één 

antenne 

meer 

UHF-programma’s 




Een Siemens breedband-antenne voor TV-ontvangst in de 
banden IV en V is geschikt voor ontvangst van meer UHF- 
programma’s. Met het Siemens inbouwfilter SAZ 7023 in 
60 O uitvoering of met het filter SAZ 7024 in 240 Q uitvoering 
kan de antenne worden gekoppeld met een Band I- of met 
een Band lll-antenne. 

8-elements breedband-antenne SAA 147 

Band IV: winst 6-7,5 dB VAV 20-25 dB 
Band V: winst 7,5-9 dB VAV 20-26 dB 

14-elements breedband-antenne SAA 152 a 

Band IV: winst 7,5-8,5 dB VAV 20-24 dB 
Band V: winst 8,5-12,5 dB VAV 24-27 dB 

18-elements breedband-antenne SAA 159 

Band IV: winst 8,5-9 dB VAV 21-24 dB 
Band V: winst 9-13,5 dB VAV 24-28 dB 

26-elements breedband-antenne SAA 153 a 
Band IV: winst 9-10,5 dB VAV 21-24 dB 
Band V: winst 10,5-15 dB VAV 24-30 dB 


NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V. 

POSTBUS 1068 • 's-GRAVENHAGE • TELEFOON 183850 • TELÈX 31373 





MEER 


612. 41 

2SB43 eind. trans. 

1.20 

612. 42 

2SD43 N. P. N. 

1.75 

612.43 

2SA92 (0C170) 

1.60 

612. 44 

2SA60 (AF 116) 

1.75 

612. 45 

2SA53 (0C45) 

1.25 

612. 46 

2SA72 (AF 117) 

1.50 

612.47 

2SA127 (AF 118) 

3.50 

612. 48 

2SA236 (AF 127) 

1.50 

612. 49 

2SA239 (AF 114) 

2. 50 

612. 50 

2SB44 (0C71) 

1.25 

612. 51 

2SB56 (OC72). 

1.25 

612.52 

2SB200 (0C74) 

2.50 

612.53 

2SA52 (OC44/45) 

1. -- 

612.54 

2SA57 (0C170) 

2. — 

612.55 

2SA58 (0C170) 

1.75 

612.56 

2SA76 (0071) 

3.25 

612.57 

2SA76 (0071) 

3. — 

612.58 

2SB26 (006/26) 

5.50 

612.59 

2SA240(AF115-125) 2.75 

612.60 

2 SA433 (AF 116) 

1.50 

612.61 

2SB265 (0C76) 

2. 50 

612.62 

2SB364 (0C74) 

i:so 

612.63 

2SB365 (0C74) 

1. 50 

612.64 

2SB415 (AC128) 

2. 10 

612.65 

2SB440 (AC107) 

1.50 


Germanium diodes 


•TiiT 


1N60 


0.30 

1N87A 


0. 45 

1S32 

75V P. I.V. 30mA 

0. 65 

1S33 

12 OV P. I.V. 30mA 

0.60 

1S34 

75V P. I.V. 30mA 

0.40 

1S73 

20V P.I.V. 120mA 

0. 50 

1S73A 

30V P. I.V. 120mA 

0. 55 

1S82 

50V P. I. V. 50mA 

0. 50 

1S88 

20V P.I.V. lOOmA 

1.00 

1S89 

20V P. I.V. lOOmA 

0.65 

1S129 

50V P. I. V. lOOmA 

1.50 

1S130 

50VP. I. V. lOOmA 

0.75 


Om: 


Silicon diodes 

Alloy 1S81 230VP.I.V. 


I Diffused 
General 
Pur pose 


612.39 foto trans. OS 13 8.75^ 

612.71 GFT 32/15 (OC72) 0.90 

612.72 CTP1104 (OC16) 3.75 

612.73 GFT 34/15 (OC74) 1.00 

612.74 GFT 43 (OC170)--- 0.50 

612.77 GFT 26/15 of 26/14 

(OC72). 0.50 

612.79 Power 8W. (OC30) 

Div. typen_... 1.00 

612. 87' 2N229 Grensfreq. 1, 9 

Mc. NPN. 4.50 

612. 90 Texas NPN Silicon 

TI 413 of 2N3705... 2.95 

612. 91 Eindtrans. GP 297 

voor PDM versterker 4. 25 

TRANSFORMATOREN 

740. 70 Uitgang 6BM8S voor 

ECL82/3-5-8 Ohm. 

740. 71 Balans uitgang 6BM8 PP 2x 

ECL82/3-5-8 Ohm. 

740. 72 Balans uitgang N6K 2x 

ECL82/3-5-8 Ohm.. . 

740. 73 Uitgang 48S EL84/3-5-8 Ohm 

740.74 Balans uitgang 57S 2x 

EL84/3-5-8 Ohm. 


1S81 230VP.I.V. 60mA 2.30 

15180 50V P.I.V. lOOmA 1.15 

15181 100V P.I.V. lOOmA 1.25 

15182 200V P.I.V. lOOmA 1.75 

15183 300V P.I.V. lOOmA 2.30 

r 

Bonded High speed Switching 

15184 15V P.I.V. 40mA 2.40 

15185 15VP.I.V. 40mA 2.20 


Silicon variable diodes 


741.00 
741. 01 
741. 02 
741. 03 
741.04 
74.1 r>R 


Uitgang 14A 150/8 Ohm 
Uitgang 14B 2x250/8 Ohm 
Ingang 14C 3K/2xlK Ohm 
Uitgang 16A 150/8 Ohm 
Uitgang 16B 2x250 8 Ohm 

Tnaancr 1 6C 3K/2xlK 


Transformatoren 

. 07 Uitgang 19B 2x250/8 Ohm 0. 85 
.08 'Ingang 19C 3K/2xlK 1.00 

.09 Ingang 19D 20K/2xlK 1.00 
.10 Uitgang 25B 2x250/8 Ohm 1.00 
.11 Ingang 25C 3K/2xlK 1.10 

. 12 Uitgang 28B 2x250/8 Ohm 1.45 


Miniatuur elco’S 

VOOR GEDRUKTE 
BEDRADING. 

683.42 1 uF 10V 0.40 

683.43 5 uF 10V 0.25 

683.44 10 uF 10V 0.30 

683.45 20 uF 10V 0.30 

683.46 30 uF 10V 0.30 

683.47 50 uF 10V 0.35 

683. 48 100 uF 10V 0.40 



1S48 

13-28 pf. 

1.50 

Alloy 

1S86 

10-18 pf. 

1.50 


1S145 

8-12 pf 

1.50 

Diffused 

1S49 

18-28 pf. 

1.50 


KIJK 

en 
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Soort Toepassing 


AC 184 
AC 185 

AC 173/ IV = 
SFT 352 

AC 173/V, VI 
SFT 353 

AD 153 = 
SFT 213 


SFT 308 


AF 195 = 
SFT 357 

AA 131 = 
SFD 112 


L.F. versterker en 1 25 

complement, eindverst. -j 45 

(1 W) _ 

L.F. versterker n 

. . „ u,/o 

en driver 

L.F. versterker met 1 

hoge bèta 

Vermogensversterker 4 _ 

3 Amp. 

MF en HF versterker 1 

Oscillator 2 MHz 

Oscillator-mengtransistor 
100 MHz '* yo 

detectie en 

A.V.C. diode U ’^ y 


AC 184/185 


LEVERING VIA DE RADIO DETAIL HANDEL 


MASSAPRODUCTIE STERK CONCURREREHDE PRIJZEN 


Prijzen voor grote aantallen op aanvraag bij: 


N.V. ALGEMEENE MAATSCHAPPIJ VOOR ELECTRICITEIT C.G.E. 

COMPAGNIE GENERALE D’ELECTRICITE 

KONINGINNEGRACHT 64 -TEL. 60.88.10 - TELEX 31045 - POSTBUS 1860 - S-GRAVENHAGE 
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elektuur 


december 1965 


5e jaargang no. 11* 
1 december 1965 ' 


Het maandblad Elektuur (nieuwe naam 
voor Elektronikawereld) verschijnt de 
eerste van elke maand, behalve in juli 
en augustus, waarin één dubbelnummer 
verschijnt, als speciale uitgave voor 
halfgeleiders. 

Uitgave: 

Technipress - IJsselstein, Zenderstad • 
Redaktie: 

Bob W. van der Horst, 

Vondellaan 10, IJsselstein, (Zenderstad) 

Administratie: (abonnementen): 

Postbus 189, Haarlem, 

Tel. 02500-42991 • 

Advertenties: 

L. G. Welsch, Hoofdweg 345, Amsterdam 
Tel. 020-84863, b.g.g. 03478-2088 

GIRO 35.88.60 

t.n.v. Technipress, IJsselstein/Haarlem • 

Bank: Labouchere nv, Amsterdam. 

Vlear & Kol, IJsselstein (U). 

Administratie België: 

Internationale Pers, 

Cogels Osylei 40, Antwerpen, 

PCR 40.36.71 • 

Abonnementen: 
f 10.— per jaar, 

150 F voor België • 

Abonnementen voor studenten en mili¬ 
tairen f 7,50 (aan privé-adres) en spe¬ 
ciale tarieven voor kollektieve abonne¬ 
menten- (studiecentra, militaire leger¬ 
plaatsen, bedrijven). • 

Buitenland f 12,— per jaar. 

De in dit blad opgenomen schakelingen 
zijn uitsluitend bestemd voor huishoude¬ 
lijk gebruik (Oktrooiwet) • Het toepas¬ 
sen van schakelingen geschiedt buiten 
verantwoordelijkheid van de uitgever. • 
Overneming van artikelen of delen daar¬ 
uit is toegestaan, mits de bron wordt 
vermeld; de redaktie stelt in dat geval 
prijs op toezending van een present¬ 
exemplaar. 

Het nummeren der pagina’s houdt ver¬ 
band met de maand van verschijning. 
Alle pagina's in het aprilnummer 401 
enz., het septembernummer 901 enz., 
het decembernummer 1201 enz. 


SELEKTUUR 

Door het oog van een naald. Teaching machine, 


Kunstmetaal.1209 

Halfgeleidercamera, Uitvinding TNO, Koeler . 1211 

Optector-ontsteking, Laser in Communicatie . 1213 

Optische vertragingslijn, TV op gramofoon, 

Transistorcursus VLSO.1215 

Band I gaat eruit.1217 

PNPN met twee transistors.1218 

Geïntegreerde kanaalkiezer.1221 

Antenneversterkers.1224 

Goedkope antenneversterker voor zelfbouw . . 1228 

Log-Periodic voor banden 4 en 5.1231 

Dioden testen met oscilloscoop.1232 

Antennerotoren.1233 

TELETOR, tijdbases en voeding.1236 

Antennerotor zelf maken.1241 

Vermogendioden.1244 

Diodentester.1248 

Eenvoudige voeding met BY 100 . 1249 

Een nieuwe tijdschakelaar.1250 

RC-generator.1251 

Goedkope intercom en toch vermogen .... 1253 

Nomogram voor parallel-weerstanden .... 1254 

Tremolo met optector.1255 

Fotografische registratie-apparatuur voor 

oscilloscoop .1257 

Akoestische FM-drukdoos, Trilplaatcondensator, 
Completaire vermogenstransistoren 

AD 161/162 1259 

Subminiatuurlampjes, Differentieële volmeter, 

Professionele bandopnemers.1261 

Bruggelijkrichters BY 122 en BY 123, Nieuwe 
transistors, Thermo-schakelweerstanden, 
Coax-klemmen van Mischke.1263 


BIJ DE FOTO OP HET OMSLAG 
Dit nummer, dat voor een belangrijk deel in het teken 
staat van UHF, lange-afstand-TV, antennes enz. kon 
niet beter geïllustreerd worden dan met de log- 
periodic-antenne van Tewea en de antenneversterkers 
van hetzelfde merk. De foto toont naast de LP-antenne 
een versterker met buizen en een met transistors. 


abonnementen voor 1966 ; 

f 10,- 

(studie abonnementen j 

7,50) 

(halfgeleidergids 1966 gratis) 
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CLAUDE LYONS 

SPANNINGSSTABI LISMOREN 


• snelle transductorregeling met temperatuur 
gecompenseerde plug- in transistorversterker 

• geen bewegende delen 

• stabiliteit 0,3% ot beter 

• lage vervorming zonder filters 

• ingebouwde filters mogelijk 

• keuze uit meer dan 30 typen 

• zowel 50, 60 als 400 Hz leverbaar 

• tropenuitvoering, in kast of rek 

• uitgebreide documentatie opaanvraag 




Claude Lyons is gespecialiseerd op het ge¬ 
bied van gelijk- en wisselspanningsstabilisa- 
toren en heeft een keuze uit meer dan 100 
servogeregelde typen tot een vermogen van 
110 kVA, ook per fase. 



VAN SWAAY 


N.V. ELECTROTECHNISCHE MIJ.GEBR. VAN SWAAY 
’s-GRAVENHAGE - TELEFOON (070) 334260 
POSTBUS 249 - STADHOUDERSLAAN 16-18 

CL-39B 




AIPH0NE 


Transistor Intercoms 


mÊÊÈÊSÊÊm^^mËmmmmëÊ^mmmm 

Vraagt ook inlichtingen betreffende het nieuwe neonorgel 
voor zelfbouw. 

NEONVOX 

WILP (Gld.) 

Telefoon 05706-415 


Het moderne communicatiesysteem voor: 

FABRIEKEN - GARAGES - MAGAZIJNEN 
KANTOREN - WERKPLAATSEN - WINKELS 
ETC. ETC. 


I EM- 100 C 

Leverbaar in combinaties 
vanaf 2 tot max. 60 apparaten 

N.V. INTERNATIONAAL HANDELSKANTOOR 


NEONVOX PROFESSIONEEL KLAVIER 
MET GOUDEN TOETSKONTAKTEN 
SLECHTS 35 GULDEN PER OKTAAF 


Omdatweerstandloos schakelen in elektronische orgels 
noodzakelijk is . . . 

omdat blijvend weerstandloos schakelen in elektro¬ 
nische orgels nodig is . . . 

omdat goud hiervoor de ideale oplossing biedt . . . 
daarom koos Neonvox gouden kontakten (3x wissel). 

Reeds nu een groot aantal opdrachten, maar toch nog 
binnen enige dagen leverbaar. 

Bestel telefonisch 05706-415 of aan Neonvox-Wilp (G.) 


met gouden toetskontakten 
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selektuur 


De vergaande microminiaturisering maakt het thans 
mogelijk volledige logische schakelingen als flipflops 
en poorten te vervaardigen, die kleiner zijn dan een 
kwart vierkante millimeter. 

Door de steeds grotere schakelsnelheden, die door de 
computerindustrie wordt verlangd is het nodig de af¬ 
standen tussen de verschillende halfgeleiders, weer¬ 
standen en wat nog kritischer is, de afstanden tussen 
alle elektroden, te verkleinen. 

De miniaturisering is dus een zaak van zo klein moge¬ 
lijk te ontwerpen, maar zo snel mogelijk. Het resultaat 
is een serie versterkers of logische elementen, zo 
minuscuul, dat ze als een draad door het oog van een 
naald getrokken kunnen worden. De verschillende 
poorten en flipflops worden op een relatief groot 
plaatje gemaakt, zodat het mogelijk was om voor deze 
illustratie een diagonale band te snijden. In werkelijk¬ 
heid is de band 1 mm breed. 


ouderdom van opgegraven voorwerpen te bepalen met 
behulp van hun gehalte aan radioactief materiaal (in 
het bijzonder koolstof-14, heeft in een bijeenkomst te 
Clouderoft, Nieuw Mexico, verteld dat het mogelijk is 
niet-metalen tot metalen te maken, althans tot stoffen 
die zich als metalen gedragen. 

Om dat te bereiken moet men ze onder zeer hoge 
druk - duizenden atmosferen - brengen en ze vervol¬ 
gens afkoeien tot omstreeks -200 graden C. Het eerste 
doel van dit werk is een beter inzicht te krijgen in het 
hoe en waarom van de eigenschappen van metalen. 
Aan de hand daarvan hoopt men tot betere legeringen 
te kunnen komen. 

(Science News Letter, 3 juli 1965, N.R.C.) 

TEACHING MACHINE 
(studie-machine) 


KUNSTMETAAL 

Dr. Walter F. Libby, de Nobelprijswinnaar die zijn 
grote naam te danken heeft aan zijn methode om de 


Een Russische fabriek heeft een begin gemaakt met de 
serieproduktie van elektronische machines voor het 
examineren van studenten. Tevoren verrichte onder¬ 
zoekingen hadden betrekking op een aantal prototypen 
en dertig studenten in de natuurkunde te Leningrad. 
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hifi '66 


Het volgende nummer (januari 1965) staat voor 
en deel in het teken van High Fidelity 

HET BELOOFDE SCHEMA VAN DE 
SENNHEISER-VERSTERKER 

BASREFLEX MET CLOSETROLLEN 

AKAY-BANDRECORDER 

0,8 WATT IN 8 KUBIEKE CM 

DE PHILICORDA-VERSTERKER 

20 WATT-TRANSISTORVERSTERKER 
en vele andere boeiende onderwerpen 


Aan Technipress-IJsselstein: 


Ondergetekende wenst een abonnement voor 1966 op 
het maandblad Elektuur. 

(met halfgeleidergids juli/augustus) 


Naam: 


Adres: 


Woonplaats: 


en wilt u hier ook uw beroep invullen?: 


► Voor het jaar 1966 bedraagt 
' de abonnementsprijs f 10,— 

| voor abonnementen in Nederland 

en 150 fr. voor abonnementen 
| in België. 

« Indien u zich wenst te abonneren 
kunt u dit doen door storting op 
I giro 358860 t.n.v. Technipress- 

IJsselstein of op PCR 403671 van 
| Internationale Pers te Antwerpen. 

Ook kunt u bijgaande bon als 
drukwerk verzenden in een open 
I enveloppe. 

Elektuur is vooral bekend geworden 
| door zijn vele opvallende schake¬ 

lingen, waarbij steeds het aksent 
I wordt gelegd op het leverbaar zijn 
van de onderdelen. 

I In het volgende nummer enkele 

bijzondere ontwerpen op LF-gebied 
| met o.a. een 20 .-watt versterker, 

een versterker met AD 161/162 en 
| niet te vergeten het schema van de 

beroemde Sennheiser-versterker 
I (van 1400 gulden), waarop velen 

| reeds lang gewacht hebben. 
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HALFGELEIDERCAMERA 

De moderne dunnefilm en epitaxiale technieken maken 
thans ook een halfgeleidercamera mogelijk. De foto 
toont en halfgeleidermozaïek, dat bestaat uit 50 x 50 
fototransistors. 

Het ontwerp ligt eigenlijk voor de hand, want wanneer 
het mogelijk is op één plaatje van 3 cm diameter hon¬ 
derden geïntegreerde schakelingen te maken is het ook 
te doen om enige duizenden fototransistors te ver¬ 
vaardigen op een dergelijk formaat. Het probleem is 
echter, dat alle 2500 fototransistors door middel van 
logische schakelingen met elkaar in verbinding moeten 
staan, zodat ze na elkaar kunnen worden ingeschakeld 
voor het verkrijgen van de beeldlijnen. 

De camera kan weliswaar klein blijven door de toe¬ 
passing van epitaxiale logische schakelingen, maar het 
blijft een kostbare zaak. Niettemin zit er muziek 
(beeld) in deze methode, omdat de opdracht aan 
Westinghouse is verstrekt door NASA, het Ameri¬ 
kaanse bureau voor Ruimtevaart. 

En als er voldoende belangstelling voor de ruimte¬ 
vaart in zit, kan er ook een massaprodukt uit groeien. 
Een goede camerabuis kost toch ook nog honderden 
guldens. 


UITVINDING TNO 

Door een vinding van het Fysisch Chemisch Instituut 
TNO in Utrecht kan het zonesmelten - een chemisch 
proces om stoffen te scheiden en te zuiveren - aanzien¬ 
lijk worden versneld. Processen die tot dusverre een 


a twee maanden in beslag namen, kunnen op één nor¬ 
male werkdag worden uitgevoerd. 

Het zonesmelten is een werkwijze voor het bereiden 
van zeer zuivere stoffen. Aan deze stoffen hebben 
wetenschap en industrie steeds meer behoefte, aldus 
dr. W. M. Smit directeur van het fysisch chemisch 
instituut TNO. 

De praktische toepassing van het zonesmelten ligt 
voornamelijk op het gebied der halfgeleiders. Deze 
halfgeleiders worden tot transistors verwerkt en aan¬ 
gezien daardoor een zeer kleine hoeveelheid stof tegen 
een relatief hoge prijs verkocht kan worden, was voor 
deze stoffen een langzaam en door zijn lange duur ook 
kostbaar zuiveringsproces aanvaardbaar. 

Men heeft deze werkwijze ook met succes toegepast bij 
de zuivering van organische stoffen. Het Fysisch Che¬ 
misch Instituut TNO heeft nu een toestel ontwikkeld 
waarmee zowel in metalen als organische stoffen effec¬ 
tieve zuiveringen bereikt kunnen worden. 

Omdat het huidige toestel niet zonder meer is geschikt 
voor onbeperkte vergroting, bestaat het voornemen een 
onderzoek in te stellen naar de wijze waarop de vin¬ 
dingen verwerkt kunnen worden in een toestel met een 
capaciteit van 100 tot 500 kg vaste stof. 

Voor de nieuwe TNO-vinding is al door een buiten¬ 
landse industriële onderneming belangstelling getoond. 
Het ligt in de bedoeling van TNO een beperkt aantal 
licenties te verlenen. 


KUNSTM ETEORI ETEN 

Om de invloed na te kunnen gaan die meteorieten zou¬ 
den kunnen hebben op ruimtevoertuigen, heeft North 
American Aviation een ,,kanon” ontworpen, dat met 
een snelheid van 68.000 km per uur (bijna 20 km per 
seconde, drie keer zoveel als de ontsnappingssnelheid 
van een aardsateliet) glazen kogeltjes met een diameter 
van 0,005 cm wegschiet. 


KOELER 

Speciaal voor toepassing in elektronische schakelingen 
is er een kleine, cryogene koeler aan de markt gebracht. 
Het geheel is slechts zo’n veertig millimeter lang en 
zeven millimeter dik. Deze koeler maakt gebruik van 
het Joule-Kelvin effect en men kan er lucht, stikstof 
of argon als koelend gas in toepassen. Het glazen 
omhulsel is, net als een Dewarvat, dubbelwandig uit¬ 
gevoerd met een vacuum tussen de wanden. Daarbin¬ 
nen zit een pijp met een zeer nauwe uitstroomopening 
die een diameter heeft van ten hoogste vijftig micron. 
Erachter bevindt zich een warmtewisselaar. 

Het gas stroomt eerst door de warmtewisselaar, daar¬ 
na door de opening en dan weer langs de warmtewis¬ 
selaar. Deze koeler werkt bij buitentemperaturen tussen 
minus 40 °C en plus 80 °C. Zij levert koude die instel¬ 
baar is tussen 77 en 200 graden Kelvin. HV 
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jj dova <: Tiecleriancl ft. v. 


radiogramofoons 


□■□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□O 

S RONDOVA NEDERLAND N.V. Zutphen - Postgus 31 - Telefoon 05750-4339 

D Tilburg: Fabriekstraat 16, tel. 04250-23770 Haarlem: Soendastraat 16, tel. 02500-64274 

□ Klazienaveen: Kuipstraat 23, tel. 05913-2601 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□O 


□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 

□ O 

□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 


HAMEG MEETINSTRUMENTEN 

FRANKFURT - W.-DUITSLAND 



ALLEENVERTEGENWOORDIGING: 

AIR-PARTS INTERNATIONAL N.V. 


HAAGWEG 149 - RIJSWIJK (Z.-H.) - TEL. 0 70-98.93.92 
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LASER IN COMMUNICATIE 

NIEUWE ONDERZOEKINGEN MET DE 
LASER VOOR COMMUNICATIE 
IN DE ATMOSFEER 


Ofschoon er reeds menig succes is geboekt bij het ge¬ 
bruik van een gemoduleerde laserstraal als medium 
voor het overbrengen van signalen, is het nog maar 
matig bekend wat er precies gebeurt als een dergelijke 
straal een lange weg door de atmosfeer aflegt. Daar 
de verschijnselen die dan optreden van groot praktisch 
belang kunnen zijn voor de mogelijkheid berichten 
over een laserstraal over te brengen, wordt een experi¬ 
mentele en natuurkundige studie van de voortplantings- 
condities zeer gewenst geacht. 

Een programma voor het gezamenlijk uitvoeren van 
dergelijke studies is door de Amerikaanse luchtmacht 
enerzijds en de ITT anderzijds aangekondigd. 

Mr. Pollack van ITT legde de pers uit dat een laser een 
zeer krachtige rechtlijnige bundel van zuiver een- 
kleurig gepolariseerd licht uitzendt. Het onaangename 
is dat, als men een dergelijke straal door de aardse 
atmosfeer zendt, deze fraaie eigenschappen voor een 
gedeelte verloren gaan. Ze worden verstoord als de 
straal luchtlagen passeert die een verschillende vochtig¬ 
heidsgraad hebben of alleen maar een afwijkende soor¬ 
telijke dichtheid. Een zekere vergelijking met de bre- 
kingsverschijnselen onder soortgelijke omstandigheden 
ondervonden door normaal zichtbaar licht, dringt zich 
op. De ITT laboratoria zullen de aard van deze sto¬ 
ringen trachten te bepalen, evenals de weerscondities 
waaronder zij plegen voor te komen. Hierna hoopt 
men een beter antwoord te kunnen geven op de vraag 
in hoeverre lasers in de toekomst ook als communicatie¬ 
middel een rol zullen gaan spelen. 


OPTECTOR-ONTSTEKiNG 

Een nieuw systeem voor ontsteking van benzinemoto¬ 
ren is ontwikkeld door Mallory Electrics Cy, Detroit 
(Midi.). De verdeler, die tot nu toe al met transistor- 
ontsteking sterk verbeterd werd, is nu geheel ver¬ 
vangen door een kontaktloze verdeler volgens het 
principe van de optector (zie elektuur 36). 

Op de motoras wordt daartoe een fotocel (in dit ge¬ 
val geen LDR-cel, maar een solarcel of zonnebatterij, 
die zelf energie levert) bevestigd, die volledig is over¬ 
kapt, behalve een gleuf, die bij elke omwenteling 
een lampje passeert. Dit lampje is natuurlijk ook in een 
huis opgeborgen, zodat geen secundair licht de cel 
bereikt. 

Bij elke omwenteling van de as krijgt de cel door de 
gleuf een lichtpuls, die wordt omgezet in een span- 
ningspuls van 0,2 volt. Met een transistorversterker, 


bestaande uit een schmitt-trigger en een vermogens- 
versterker wordt een pulsspanning van 13 volt-15 
ampere opgewekt, die naar de bobine wordt geleid en 
verder op normale wijze verwerkt. 

De nieuwe optector-ontsteking wordt thans beproefd in 
een aantal politieauto’s en zware vrachtwagens. Be¬ 
halve het kontaktloze schakelen wordt als voordeel 
ook genoemd een zelfreinigende werking voor de 
bougies. 



LASER-EVOLUTIE 


Dr. Theodore H. Maiman heeft voor het eerst in 1960 
op 26 mei een laserstraal opgewekt en toont op de foto 
het instrument, waarmee hij een halve Nobelprijs won. 
De andere helft ging n.1. naar de Rus. Maiman heeft 
intussen niet stilgezeten. 

Hij heeft 100.000 gulden van de Nobelprijs geïncas¬ 
seerd, is nu president vanKoradCy waar de le laser ook 
gemaakt werd en heeft vijf jaar na zijn eerste resultaat 
van 1 kilowatt met een laser, die hij op de foto in de 
hand heeft, nu een laser met 6 miljoen kilowatt uit- 
gangsvermogen gepresenteerd. Hij is niet de enige, die 
zich met lasers bezighoudt. In het westen zijn dat al 
tussen 500 en 600 bedrijven, laboratoria, instituten etc. 
Daarbij weten we nog weinig van wat er achter het 
ijzeren gordijn gebeurt, alleen, dat de Russen gelijk met 
de Amerikanen de laser ontdekten. 

In het westen wordt de omzet in lasers thans reeds ge¬ 
schat op 200 miljoen gulden, natuurlijk inclusief 
research. Hoewel de Amerikaanse regering tot nu toe 
de beste klant voor de laserïndustrie is ziet het er naar 
uit, dat de commerciële markt sterk zal groeien. 

OPTISCHE VERTRAGINGSLIJN 
Door een drie km lange laserstraal enige duizenden 
keren ,,op te vouwen”, door reflektie tussen twee spie¬ 
gels, die 3 meter van elkaar staan, heeft Bell-Tele- 
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OPTISCHE 

VERTRACINGSLIJN 



phone een nieuwe weg geopend naar optische delay- 
lines. Omdat de punten elkaar niet overlappen kan de 
informatie bij de lichtbron worden gemoduleerd en 
na de 3 km, d.w.z. na 10 microsekonden weer worden 
gedetekteerd. Vooral voor geheugens met zeer grote 
snelheid kan de nieuwe methode belangrijk zijn. Ook 
zijn op deze wijze zeer kleine verliezen aan lenzen en 
andere optische materialen te meten. 


TRANSISTORCURSUS 
VAN VLSO Steehouwer 

Bij de Verenigde Leergangen te Schiedam is sedert 
enige maanden een halfgeleidercursus opgenomen, on- 
het hoofd CURSUS TRANSISTOR-TECHNIEK, die 
bestaat uit 25 taken. De cursus bevat een aanloopdeel 
Elektrotechniek speciaal bedoeld om de kennis nog wat 
op te frissen. Deze opfriscursus is belangrijk, omdat, 
hoe groot de praktijkervaring ook is, meestal toch wel 
een deel van de theorie in het vergeetboek is geraakt. 
Dit eerste deel bevat o.a. de toepassing van de wetten 
van Kirchhoff; het meten van spanningen en stromen; 
de zelfinductiewet; de hoogfrekwentietransformator; 
amplitudemodulatie; meetinstrumenten enz. 

Na deze „verbindingsklas” is het volgen van de tran- 
sistrocursus niet moeilijk meer. 

Men dient deze basiscursus vooral niet te onderschatten 
omdat die kennis wel vereist is voor het volgen van de 
eigenlijke transistorcursus. 

Deze is een afgerond geheel met een opzet, zoals die 
beantwoordt aan moderne opvattingen voor opleiding 
in de elektronica. Allereerst wordt namelijk tamelijk 
uitvoerig ingegaan op de physische grondslagen van 
de kerntheorie met atomen, elektronen, gaten, protonen 
en neutronen. 

Zelfs de valentie van elektronen is een uitgebreid 


hoofdstuk, dat op heldere wijze de uitleg van het half- 
geleidermateriaal inleidt. 

Het voert natuurlijk te ver om de gehele cursus uit¬ 
voerig te bespreken. Om enkele opvallende punten te 
noemen volgt hier een greep uit de onderwerpen: 

De p-n verbinding als gelijkrichter; de puntcontact- 
diode; de germaniumdiode als detector; typeaandui¬ 
ding van transistoren; de frekwentie-afhankelijkheid 
van de transistor; aanpassing van versterkertrappen; 
automatische versterkingsregeling; het werken met 
h-paramaters enz. 

De gehele cursus kan in 4-6 maanden worden gevolgd, 
waarna elke cursist in staat kan worden geacht zelf 
schakelingen met halfgeleiders te ontwerpen. 

Wij hebben gemeend aan deze cursus enkele woorden 
te moeten wijden, omdat nog steeds een aantal elek- 
tronici een bepaalde angst heeft voor de halfgeleider, 
die voornamelijk voortkomt uit zijn gebrek aan kennis. 
Tevens lijkt het ons voor een elektronicus, die zijn 
baan ook in de toekomst wil houden, noodzakelijk, dat 
hij in staat is met halfgeleiders om te gaan. 

De cursuskosten zijn naar onze mening geheel verant¬ 
woord voor deze uitbreiding van kennis. 

Televisie 
van grammofoonplaten 

Een elektrische apparatenfabriek heeft een methode 
ontwikkeld om met behulp van een gewone televisie- 
ontvanger, een platenspeler met een klein hulpappa- 
raatje en een op het oog normale 30 cm langspeelplaat 
stilstaande beelden op het scherm van het TV-apparaat 
te brengen, terwijl uit de luidspreker een begeleidende 
tekst klinkt. Per plaat kunnen 400 beelden, zoals 
kaarten, foto s, gedrukte teksten enz. vastgelegd wor¬ 
den, samen met bijv. een gesproken toelichting. 
Waarschijnlijk zal het hulpapparaat een vertragingslijn 
bezitten, zodat achter elkaar delen van één beeldlijn 
worden geschreven. 
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BAND 1 GAAT ER UIT! 


Het is best mogelijk, dat band 1 nog een tiental jaren 
in bedrijf blijft, maar het kan haast niet anders of de 
kanalen 2, 3 en 4 zullen in de toekomst worden ver¬ 
laten. Kanaal 1 is al buiten gebruik. 

Er zijn een aantal redenen aan te wijzen, die deze laag¬ 
ste TV-band onaantrekkelijk maken met het voort¬ 
schrijden van de techniek. 

Daar is in de eerste plaats de "sporadische E-laag" een 
ionosfeerlaag, die vooral in de zomer, maar toch ook 
wel in het najaar, als reflektor optreedt voor televisie¬ 
signalen in band 1. 

Deze storende werking van de verschillende ionosfeer- 
lagen is een wetenschap appart, maar in de praktijk 
komt het erop neer, dat ver van elkaar gelegen zenders 
elkaar storen. Dit zelfs in die mate, dat b.v. het beeld 
van Lopik gestoord wordt door beelden uit Moskou of 
Italië. 

Een tweede nadeel van deze band is dat er slechts vier 
stations binnen een beperkt gebied op een beperkt ver¬ 
mogen kunnen werken. 

In de praktijk zijn er slechts drie, omdat kanaal 1 tus¬ 
sen 40 en 47 MHz al als geheel onbruikbaar verlaten 
is. 

Een derde bezwaar is het formaat van de afgestemde 
antenne, die in kanaal 4 nog gunstig is met 2.25 meter 
als lengte voor een dipool, maar voor kanaal 2 moet dit 
al meer dan 3 meter zijn. 

Het ligt daarom voor de hand, dat de eerste program- 
mas van de verschillende landen binnen enkele jaren 
ook op een UHF-kanaal zullen worden uitgezonden. 
In sommige landen is daarvan al sprake. 

Even waarschijnlijk is het dan, dat er gelijktijdig ont¬ 
vangers zullen worden ontworpen, die uitsluitend voor 
de ontvangst van UHF zullen dienen. 

Weliswaar bestaan dan nog de VHF-kanalen in band 2 
en 3, maar een overplaatsing naar het UHF-gebied zal 
dan nog een kwestie van tijd zijn. 


Of het UHF-gebied dan zo ideaal is? Wel, in principe 
zijn de drie hoofdbezwaren tegen band 1 hier niet aan¬ 
wezig. Toch heeft ook het UHF-gebied bezwaren, maar 
die berusten hoofdzakelijk op gebrek aan kennis. 
Vooral de ontvangst in de randgebieden, waar de rond- 
straalkarakteristiek een zeer grillig verloop heeft, kan 
b.v. het plaatsen van antennes problemen geven. 

Niet elke installateur beschikt over de wetenschappe¬ 
lijke kennis, die hem in staat stellen een zo gunstig 
mogelijke positie voor de antenne te kiezen. Als voor 
VHF geldt, dat hoe hoger de antenne, hoe beter, is 
deze regel voor UHF niet altijd van toepassing. 

In dit frekwentiegebied wordt dan ook vaak ,,de 
natte vinger" gebruikt, ondanks het feit dat voor elke 
installateur de wetenschappelijke kennis van PTT be¬ 
schikbaar is. Dus toch UHF, maar dan met kennis van 
zaken. 

Die kennis zal in de toekomst toenemen, zowel bij de 
wetenschappelijke onderzoekers, de ontwerpers van ont¬ 
vangers, zenders en antennes, als bij de installateur. 
Het is een kwestie van jaren, maar naar onze mening 
zal binnen 15 jaar band 1 beschikbaar zijn voor toe¬ 
passingen met een smallere bandbreedte dan TV. 

Ir. P. H. Boukema, hoofd van de dienst Radio en TV 
van PTT, aan wie wij onze mening in een gesprek ken¬ 
baar maakten, was het geheel met ons standpunt eens, 
hoewel hij een spoedige uitvoering niet verwachtte. 

Er wordt zelfs nog geen rekening gehouden met een 
mogelijke wijziging in dit opzicht. 

Maar dat er veranderingen zullen komen is welhaast 
zeker. 

Het is waarschijnlijk, dat dit dan binnen de E.B.U. 
(European Broadcasting Union) zal plaatsvinden. 

Is het zo vreemd te veronderstellen, dat men dan alles 
op UHF zal transporteren om daarmee ook de kanaal- 
kiezer te vereenvoudigen door de gehele VHF-band uit 
te schakelen? 
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MET TWEE TRANSISTORS 




Meestal zijn pnpn-dioden, zoals de 
shockley-diode, de vierlaagdiode, de 
stuurdiode enz. tamelijk kostbaar. 
Toch hebben deze vierlaag halfge¬ 
leiders aantrekkelijke toepassingen, 
zoals de relaxatie-oscillator, flipflop, 
schakelaar of negatieve weerstand. 

Er is al vaak over geschreven, dat 
deze soort halfgeleiders overeenko¬ 
men met een combinatie van een 
pnp- en een npn-transistor, die in 
serie zijn opgenomen in een soort 
ringschakeling, die regeneratief is. 
Als je dan zoiets ziet denk je direkt, 
ja waarom dan niet met twee goed¬ 
kope transistors. 

Wanneer dit dan in de praktijk 
wordt toegepast blijkt, dat er meestal 
alleen een gewone gelijkstroomgelei- 
ding optreedt, maar geen bistabiele 
werking. 

Toch is met een eenvoudig trucje 
deze vierlagenwerking te realiseren, 
n.1. door een weerstand op te nemen 
tussen de basis en de emitter van de 
npn-transistor, zoals fig. lb toont. 
In dat geval ontstaat namelijk door 
de pnp-collectorstroom een span- 
ningsval over de weerstand, die vol¬ 
doende is om de npn royaal uit te 
sturen. 

Zonder die weerstand is de stroom, 
die door de npn-basis stroomt niet 
altijd hoog genoeg om de schakeling 
te triggeren. Een weerstand van 62 
ohm is meestal een aardige gemid¬ 
delde waarde, maar de waarde kan 
tussen 47 en 100 ohm variëren, af¬ 
hankelijk van de eigenschappen van 
het paar. 

Ook kan voor deze spanningsval, 
vooral bij powertransistors een diode 
worden gebruikt, maar een weer¬ 
stand is goedkoper en het werkt ook. 
In fig. 2 is een meetschakeling ge¬ 
geven, waarmee de karakteristiek van 
de PNPN kan worden bepaald. 

Als een stroom volge s de meet¬ 
schakeling wordt aangelegd, zal de 
spanningsval van anode naar kathode 
eerst snel oplopen van 0 tot 1,9 volt 
bij 0,4 mA. 

Als de stroom wordt opgevoerd zal 
de spanning lineair afnemen tot het 
dalpunt, dat bij ongev* *r 10 mA nog 
slechts 0,35 volt bedraagt. 

Als de stroom verder wordt opge¬ 
voerd stijgt de spanning weer tot 0,4 
volt bij 16 mA. 
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Wij nodigen de lezers uit met dit artikel in de hand een aantal 
schakelingen te ontwerpen, die voor publicatie geschikt zijn. 
Elke gepubliceerde schakeling zal worden beloond met een paar 
AC 184/185. 

Bovendien zal uit de ingezonden schakelingen de meest interres- 
sante beloond met 5 van dergelijke paren of ƒ 25,— aan andere 
halfgeleiders naar keuze. 


De gebieden OA en BC vertonen een 
positieve weerstand, terwijl het ge¬ 
wenste negatieve weerstandsgebied 
AB ligt tussen 0,4 en 10 mA. 

Als de PNPN door een spannings¬ 
bron gestuurd wordt, zal bij het op¬ 
lopen van de spanning de stroom 
zeer langzaam toenemen. Echter bij 
het bereiken van 1,9 volt zal de 
stroom ineens toenemen tot 10 mA. 

Toepassingen 

Daar waar de neonlamp gebruikt 
wordt bij hogere spanningen kan 
deze PNPN worden toegepast in 
laagspanningsschakelingen met dit 
voordeel, dat de PNPN geen ver¬ 
ouderingsverschijnselen vertoont en 
dat de PNPN geen licht geeft. 
Verder is toepassing mogelijk als 
een 10 mA tunneldiode. Toegepast 
met het in dit nummer door CGE ge¬ 
adverteerde complementaire paar AC 
184/185 is voor minder dan drie 
gulden een PNPN te vervaardigen. 
Ook een AC 173, AC 125 of OC 71 
is als PNP-type te gebruiken, terwijl 
verder elk NPN-type zal voldoen. 

De combinatie is natuurlijk ook voor 
grotere vermogens toe te passen, zo¬ 
als de AD 161/162 van Philips. 


Een TCS met PNPN-combinatie 

Dezelfde combinatie is ook bruik¬ 
baar als stuurdiode of als „controlled 
switch” (regelbare schakelaar) in¬ 
dien de beide bases als poortelek- 
troden worden uitgevoerd naar bui¬ 
ten. Fig. 5a en b tonen de verge¬ 
lijking van een stuurdiodeschakeling 
met de TCS (transistorcontrolled 
switch). Het zijn beide principiële 
schakelingen, die als uitgangspunt 
voor verdere ontwikkelingen dienen. 
De eenvormigheid is wel duidelijk. 
De stuurdiode in fig. 5a zal gelei¬ 
dend worden zodra aan de poort ge¬ 
durende een korte periode een span¬ 
ning wordt aangelegd. De pulsduur 
is meestal enkele microsekonden. Als 
de diode geleidt is geen poortspan- 
ning meer nodig om hem geleidend 
te houden. Om de diode uit te scha¬ 
kelen moet de anodestroom even 
onderbroken worden; waardoor de 
diode een hoge impedantie krijgt en 
houdt. 

Voor het onderbreken kan ook een 
wisselspanning over de diode wor¬ 
den aangelegd, die dus, als het een 
spanning van 50 Hz betreft, vijftig 
maal per sekonde de diode zal uit¬ 
schakelen. Dit geldt dan als er een 


konstante poortspanning is aange¬ 
legd, want als de poortspanning 
kleiner wordt of vervalt zal de diode 
uitgeschakeld blijven. 

Dit heeft natuurlijk een nadeel, om¬ 
dat alleen met positieve halve perio¬ 
den kan worden gewerkt. Daarom 
worden soms twee stuurdioden ge¬ 
bruikt, waarbij de een op de posi¬ 
tieve, de ander op de negatieve pul¬ 
sen werkt. 

Bij fig. 5b is de werking hetzelfde, 
hoewel de verklaring duidelijker 
kan zijn. 

Als Sl door indrukken een trigger- 
puls aan de poort legt, zal de basis 
van Tl stroom trekken en de collec- 
torstroom zal toenemen. 

Hierdoor zal de basis van T2 meer 
geleiden, de emitter van T2 veroor¬ 
zaakt een grotere basisstroom van Tl 
enz. De beide transistors versterken 
dus eikaars collectorstroom totdat ze 
beide verzadigd zijn. Ze blijven 
uiteraard verzadigd, ook al is geen 
poortspanning aanwezig, totdat ze 
uitgeschakeld worden, b.v. door S2 
te onderbreken. 

De TCS heeft enkele voordelen bo¬ 
ven de stuurdiode. Als n.1. aan de 
gate van de TCS uit fig. 5b een ne- 


Als Ql 

Si 

Ge 

Si 

Ge 

Ge* 

Ge 

Als Q2 

Ge 

Si 

Si 

Ge 

Ge 

Ge* 

moet R1 zijn 

1000 

3300 

3300 

270 

2700 

1000 

moet R2 zijn 

3300 

1000 

3000 

270 

1000 

2700 

Si = silicium 

transistor 




getallen 

in ohms. 


Ge = germanium transistor 

Ge* = germ. transistor met seriediode. 

De dioden Dl en D2 zijn siliciumdioden en worden in sommige 
schakelingen gebruikt als beide transistors germanium zijn. 

Ze dienen dan om de 0.7 volt basis-emitterspanning, die bij sili¬ 
cium transistors al bestaat, op te wekken, zodat een biasspanning 
ontstaat, die de TCS een grotere gevoeligheid geeft. Uitsluitend 
nodig bij germanium transistors bij bepaalde schakelingen. In de 
tabel wordt de kolom met Ge* gebruikt. 

Dl = D2 = siliciumdiode, BA 100, OA 200 etc. 

Tl = NPN — transistor, 2N 1300-serie, ASY 27, AC 127, 

AC 185 (germanium) of BC 107, BCY 10 (silicium) 

T2 = PNP-transistor, 2N 1301-serie ASY 26, AC 128, AC 184 
(germanium) 


anode PNPN 
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gatieve spanning wordt aangelegd, 
die voldoende stroom zal geven om 
de basisstroom van de npn op te 
heffen, dan zal de combinatie terug¬ 
klappen in de geopende (hoog- 
ohmige) toestand. 

De basisstroom zal ongeveer de helft 
zijn van die van de belasting. 

Om de TCS uit te schakelen kan ook 
de basis met de emitter van de Tl 
kortgesloten worden. Dit kortsluiten 
kan bijvoorbeeld met een derde tran¬ 
sistor geschieden. Eigenlijk kan elke 
transistor ervoor worden gebruikt, 
tot zelfs dumptypen, die tot de uitval 
behoren. 

Ook vermogenstransistors zijn bruik¬ 
baar maar dan moet wel rekening 
worden gehouden met andere weer- 
standswaarden. 

Bij de toepassing moet er wel op 
worden gelet, dat de basisstroom on¬ 
geveer de helft zal zijn van de be- 
lastingsstroom. 

Aangezien de maximale basisstroom 
bij de meeste transistors lager is dan 
de max. collectrstroom moet dus 


voor deze toepassing als TCS of 
PNPN vierlaagdiode de maximale 
basisstroom bekend zijn. 

Een AC 128/127 of AC 184/185 dus 
nooit meer belasten dan met een 100 
of 150 mA. 

In ieder geval niet de maximale col- 
lectorstroom (500 mA voor AC 127) 
als belasting kiezen, maar liever een 
75 % daar onder blijven. 

In het algemeen geldt, dat schakel- 
transistors een max. basisstroom heb¬ 
ben, die 50 tot 100 % is van de 
collectorstroom en voor lineaire of 
LF-transistors, zal dit 10 tot 20 % 
zijn. Het beste is om het max. ver¬ 
mogen als uitgangspunt te kiezen. 
Tusen beide bases en emitters van de 
TCS moeten weerstanden opgeno¬ 
men worden, vanwege de lekstroom. 
Deze weerstand moet dienst doen bij 
het uitschakelen. Bij een te hoge 
weerstand zal de TCS ook niet uit¬ 
schakelen. De waarde van de weer¬ 
stand wordt bepaald door de lek¬ 
stroom Icbo en de basis/emitter- 
spanningsval, die ongeveer 0,6 volt 


putebreedte(tijd) 



in siliciumtransistors is en 0,2 volt 
bij germanium. 

De tabel geeft een indruk van de 
voor verschillende typen transistors 
gewenste weerstandswaarde. Om te 
voorkomen, dat bij het uitschakelen 

(vervolg pagina 1248) 
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geïntegreerde kanaalkiezer 



Telefunken heeft een allebandkiezer ont¬ 
wikkeld, die zeer eenvoudig voor de 
service kan worden verwisseld. 

Met één bereikschakelaar en één afstem¬ 
knop kunnen alle stations op de wijze 
van een radio-ontvanger gekozen word¬ 
en. 


Afb. 2 - VHF-principeschema 
(schakelaar op stand: Band 1) 


Sinds men HF transistoren kan ma¬ 
ken, welke ook geschikt zijn voor de 
UHF televisiebanden IV en V, werd 
ernaar gestreefd de VHF- en UHF- 
kanalenkiezer met transistoren i.p.v. 
met buizen uit te rusten. Deze proef¬ 
nemingen verliepen in de loop der 
tijd zo gunstig, dat de buizen in de 
UHF- en VHF-eenheden tegenwoor¬ 
dig meestal zijn vervangen door 
transistoren. 

TELEFUNKEN heeft in de afgelo¬ 
pen twee jaar in eerste instantie een 
gedeelte en later alle TV-apparaten 
met getransistoriseerde UHF-kana- 
len-kiezers uitgerust. Bij de construc¬ 
tie en ontwikkeling van deze kana¬ 
lenkiezer werd zoveel ervaring opge¬ 
daan, dat voor het komende seizoen 
een geïntegreerde kanalenkiezer ont¬ 
wikkeld kan worden, waarvan de 
schakeltechnische en mechanische 
opbouw voor VHF en UHF uit één 
eenheid bestaat. 

Deze nieuwe kanalenkiezer bevat vijf 
transistoren, waarvan er twee in het 
UHF-gedeelte en drie in het VHF- 
gedeelte werken. Bij UHF wordt bo¬ 
vendien de VHF-mengtransistor om¬ 


geschakeld als middenfrekwentver- 
sterker. Zodoende werken voor UHF 
en ook voor VHF dus telkens drie 
transistoren. 

Doordat de beide schakeldelen van 
eigen transistoren zijn voorzien kun¬ 
nen de beide schakelgedeelten elek¬ 
trisch goed worden gescheiden en dé 
bereiken eenvoudig worden omge¬ 
schakeld, zonder dat de schakelkon- 
takten op de scheidingsplaats tussen 
de UHF- en VHF-eenheid de fre- 
kwentiebepalende kringen beïnvloe¬ 
den. Bovendien worden de transis¬ 
toren hiervoor speciaal uitgezocht, 
zodat optimale ruis- en regelverhou- 
dingen worden verkregen. 

Nieuw is het gezamenlijk gebruik 
van de geaaide rotorplaten van de 
viervoudige variabele condensor voor 
beide bereiken. Hierdoor is de con¬ 
structie van de druktoetseneenheid 
aanzienlijk eenvoudiger geworden in 
vergelijking met de methode, waar¬ 
bij gebruik wordt gemaakt van twee 
variabele condensatoren of andere 
voor elk bereik afzonderlijke afstem- 
organen. 

Voor een beter begrip van de elek- 


vast afgestemd 



I rvi uiy mei | j 

j— brede band -4—---oscillator 

voor band 3 ' 
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trische werking zijn in de afb. 1 en 
2 de principeschema’s van het VHF- 
en UHF-gedeelte weergegeven. Hier¬ 
bij is speciaal bij het UHF-gedeelte 
voor de gebruikelijke schakelingen 
de normale tekenwijze aangehouden. 
Gelijkstroomvoerende onderdelen 
zijn voor het grootste gedeelte weg¬ 
gelaten, zodat de beide principe¬ 
schema’s slechts betrekking hebben 
op de hoogfrekwente stromen. 

UHF-gedeelte 

Het normaal symmetrisch toegevoer¬ 
de antennesignaal wordt door een 
filter, dat in gedrukte bedrading is 
uitgevoerd, asymmetrisch gemaakt. 
Hierna bereikt het signaal de emitter 
van de eerste transistor T 951 via 
een vast afgestemd TT -ingangskring 
met brede band, bestaande uit L 1, 
C 953 en de capactieve component 
van de antenne-ingang (in afb. 1 ge¬ 
streept getekend). 

Tussen de collector van deze transis¬ 
tor in de voortrap T 951 en de e- 


mitter van de mengtransistor T 954, 
welke eveneens in geaarde basis¬ 
schakeling is geschakeld, bevindt 
zich een over het gehele bereik capa- 
citef en continu afstembaar HF- 
bandfilter, hetwelk primair uit L II, 
C 965 en C 964 en secondair uit L 
III, C 970 en C 969 bestaat. 

De koppelingsgraad van de beide 
kringen wordt in hoofdzaak bepaald 
door een opening, die zich in de 
scheidingswand tussen de beide in 
coaxiaaltechniek opgebouwde krin¬ 
gen bevindt. 

Transistor 954 werkt als zelfoscille- 
rende mengtransistor. Zijn frekwen- 
tie bepalende collectorkring bestaat 
uit L IV, C 982 en C 981. Een spoel 
in de emitter-leiding zorgt tegelijker¬ 
tijd voor de terugkoppeling en voor 
de inkoppeling van het versterkte 
antennesignaal. De middenfrekw., 
wordt ten slotte betrokken van de 
collector van T 954 en gevoerd naar 
een gemengd capacitief/inductief ge¬ 
koppeld middenfrekwent-bandfilter. 


Dit bandfilter bestaat primair uit de 
spoel L 965 en een reeks parasitaire 
capaciteiten (in afb. 1 gestreept ge¬ 
tekend). 

De secondaire zijde wordt gevormd 
door de spoel L 966 en de parasitaire 
capaciteiten plus de ingangscapaciteit 
van de volgende transistor. 

De UHF-smoorspoel Dr 951 laat de 
middenfrekwentie gemakkelijk door. 
Ze dient slechts om het ÜHF-signaal 
van de zelfoscillerende mengtrap van 
de volgende transistor T 953 te 
scheiden. Deze transistor T 953 
werkt bij VHF als mengtransistor en 
bij UHF als rechtuit-versterker voor 
het middenfrekwent-signaal. Met de 
collector is een middenfrekwent- 
kring gekoppeld. Deze kring is als 
Tf -schakeling opgebouwd, zodat het 
middenfrekwente signaal laagohmig 
van de kanalenkiezer kan worden af¬ 
genomen. Deze TT -kring bestaat uit 
L 697, C 993 en een parallelschake¬ 
ling van diverse capacitieve compo¬ 
nenten (in afb. 1 gestreept ). 


Afb. 3 - Compleet schema van de universele 
getransistoriseerde kanalenkiezer voor televisie- 
apparaten 
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VHF-gedeelte 

In tegenstelling met het UHF-ge* 
deelte, dat zonder omschakeling de 
banden IV en V omvat, moet voor 
het VHF-gedeelte door de verdeling 
van het VHF bereik in de banden I 
en II een omschakeling worden aan¬ 
gebracht. In afb. 2 is de hiervoor 
nodige schakeleenheid met de sym¬ 
bolen S 1 tot S 5 aangegeven. Even¬ 
als bij de antenne-ing^ng van het 
UHF-gedeelte wordt het symmetri¬ 
sche antennesignaal met een breed¬ 
bandige transformator asymmetrisch 
gemaakt. Hierna bereikt dit signaal 
via de omschakelaar de schakeltrap 
voor band I of band III. Op band I 
wordt de ingang via S 1 met een vast 
afgestemd bandfilter gekoppeld, be¬ 
staande uit C 959, L 956, C 957, L 
954, L 952 en C 955. De uitgang van 
het filter is via R 956 en C 961 met 
de emitter van de ingangstransistor 
T 952 verbonden. De basis van deze 
transistor is via C 963 en de schake¬ 
laar S 2 voor hoogfrekwent aan 
massa gelegd. Voor deze band werkt 
de transistor in de voortrap dus met 
geaarde basis. 

Op band III bereikt het ingangssig¬ 
naal via de keuzeschakelaar S 1 en C 
962 een parallel resonantiekring met 
brede band, waarvan de resonantie- 
frekwentie met de variabele conden¬ 


sator C 958 ingesteld kan worden. 
Tevens wordt door dezelfde varia¬ 
bele condensator de resonantiefre- 
kwentie van het VHF-bandfilter en 
de oscillator veranderd. Via C 956 
en C 963 komt het voorafgestemde 
signaal op de basis van T 952. Daar 
S 2 bij omschakeling op band III de 
emitter van de transistor in de voor¬ 
trap via C 961 nu aan massa legt 
voor hoogfrekwent, werkt de transis¬ 
tor in geaarde emitter-schakeling. 
Vanaf de collector komt het versterk¬ 
te VHF-signaal op een bandfilter, 
dat met de omschakelaars S 3 en S 4 
op band I en III kan worden gescha¬ 
keld. Voor aanpassing aan de lage 
ingangsweerstand van de mengtran- 
sistor T 953 is de capacitieve tak van 
de beide bandfilters als spannings- 
deler uitgevoerd. Opdat de totale 
symmetrie van de bandfilters toch 
behouden blijft en daarbij gelijk¬ 
tijdig een spanning in tegénfase voor 
de neutralisatie beschikbaar is, wordt 
aan de primaire zijde dezelfde capa¬ 
citieve spanningsdeling toegepast. 
Aan de ingang van de mengtransistor 
T 953 in geaarde emitterschakeling 
wordt zowel het VHF-signaal als 
ook via C 987 het oscillatorsignaal 
toegevoerd. Er vindt additieve men¬ 
ging plaats door de niet lineaire Ib/ 
Ic-karakteristiek. De uitkoppeling 


van het MF-signaal geschiedt op de- 
dezelfde manier en met dezelfde 
bouwelementen als bij UHF, daar de 
transistor, die bij VHF als meng¬ 
transistor functioneert, bij UHF-ont- 
vangst de MF-versterking over¬ 
neemt. 

Transistor T 953 werkt als terug¬ 
gekoppelde VHF-oscillator. Deze be¬ 
trekt de t erugkoppelspanning van 
een spanningsdeler, welke bestaat uit 
condensator C 989 en de basis-emit- 
ter ingangsweerstand. Het frekwen- 



tie bepalende onderdeel bevindt zich 
in de collectorkring en bestaat voor 
band III hoofdzakelijk uit L 964, C 

983 en de variabele condensator C 
982. Voor band I bestaat dit onder¬ 
deel uit de serieschakeling van L 
963/964, de condensatoren C 983, C 

984 en dezelfde variabele condensa¬ 
tor C 982. 
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ANTENNEVERSTERKERS 


Niet zonder reden besteden wij hier aandacht aan een 
bijzonder interressant facet uit de antennetechniek. 
Nergens lopen de gedachten en meningen zo uiteen 
over het doel, functie en "wanneer toe te passen”, als 
bij antenneversterkers. We hopen hiermede klaarheid 
in deze situatie te brengen. 

De kwaliteit van tv-beelden kan op de weg van kamera 
tot beeldscherm door een groot aantal factoren beïn¬ 
vloed worden. Een even vaak voorkomende als onaan¬ 
gename storing, speciaal ingebieden met zwakke veld¬ 
sterkten, dus op grote afstand van de zender, uit zich 
op het beeldscherm als sneeuw en akoestisch als ruis. 
De bron van dit ruisen ligt vooral in de ingangshuizen 
van televisie ontvangers. Daar wordt door de kathode 
een ruisvermogen opgewekt. Typisch voor dit ruisen 
is, dat het over het gehele frekwentiespectrum gelijk¬ 
matig verdeeld is. Het ruisvermogen is dan ook des 
te groter, naarmate de ontvanger een grotere band¬ 
breedte heeft. 

Een „ideale’ ontvanger” heeft een ruisvermogen van 
1 kTo per Herz bandbreedte. In de praktijk hebben de 
handelsontvangers altijd een groter ruisvermogen. De 
factor, die het ruisvermogen van de ontvanger in de 
praktijk groter is dan die van* de ideale ontvanger, 
noemt men het ruisgetal. Deze ligt bij televisie ont¬ 
vangers, die aan de ingang buizen hebben in de VHF 
bereiken tussen 3 en 7 en in de VHF bereiken bij ca. 
12 - 32 . 

Op het ogenblik zijn praktisch alle (nieuwe) ont¬ 
vangers met transistoren in de ingangstrappen uit¬ 
gerust en hebben speciaal in het VHF gebied belangrijk 
gunstigere ruisgetallen. Dat moet men weten, als men 
vaststellen wil, of in een bepaald gebied nog bruikbare 
televisie-ontvangst mogelijk is. Behalve van de ruis¬ 
spanning van de ontvanger, hangt bet ook af, van het 
feit, hoe groot de van de TV-antenne aan dat apparaat 
afgegeven antennespanning is. Het is immers de ver- 


De Eltronik TREV 2/45 versterker met 2 stuks AF 139, 
versterking 19 dB bij 470 MHz; 20 dB bij 600MHz en 
18 dB bij 790 MHz. 

Samengebouwd met een 23 elements speciaalantenne 
met een winst van 16 dB is het in ca. 80% van alle 
gevallen in Amsterdam mogelijk een redelijk beeld 
van Duitsland I (Kleef kanaal 46) te verkrijgen, dus 
met een beeldoverdracht over 110 km. 


houding antennespanning t.o.v. de in de ontvanger- 
ingang ontwikkelde ruisspanning, die de kwaliteti van 
het TV-beeld bepaalt. 

Om een vergelijkingsmogelijkheid voor de beeldkwali¬ 
teit te hebben, heeft men talrijke proeven onder een 
groot aantal kijkers genomen. De resultaten vormen 
een soort „schaal” voor de beeldkwaliteit, die van ge- 
nietbaarheidsgrens (37 dB is 17 voudig) via nog net 
bruikbaar, bruikbaar, goed en zeer goed tot de waar- 
neembaarheidsgrens (ca. 32 dB is 400 voudig) loopt. 
Dit dan bij normale kijkafstand. Voor de praktijk be¬ 
tekent dit ,dat de antennespanning minstens 17 x 
groter moet zijn, dan de ruisspanning van de ont¬ 
vanger, om nog een „genietbaar” beeld te verkrijgen. 
Meer dan 400-voudig behoeft ze echter niet te zijn, 
omdat het beeld dan zo ruisvrij is, dat een verdere ver¬ 
betering niet meer merkbaar is. Bij deze onderzoekin¬ 
gen kwam tevens vast te staan, dat een verhoging van 
de verhouding antennespanning t.o.v. ruisspanning met 
ca. 2 dB, zoals door een tweevlaks en tweeling an¬ 
tenne wordt verkregen, meestal niet meer als merkbare 
beeldkwaliteitverbetering aangemerkt werd. 

Daartoe is (was) minstens 3 dB noodzakelijk. 

In gebieden met zeer zwakke veldsterkten heeft men 


i 
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tot nu toe met beelden genoegen moeten nemen, waar¬ 
van de kwaliteit nog onder „nog bruikbaar” lag. Spe¬ 
ciaal daar bestond de begrijpelijke wens, de beeldkwali¬ 
teit wat betreft ruis en daarmede ook kontrast te ver¬ 
beteren. Een dergelijke verbetering zou natuurlijk 
alléén te bereiken zijn, door televisieapparaten, die 
ruisarmer zijn, of door een hogere antennespanning. 
Het eerste is nauwelijks nog mogelijk, omdat door de 
toepassing van transistoren de ideale grens praktisch 
bereikt is. 

De antennespanning kan echter slechts zo ver ver¬ 
hoogd worden, als de antenne vergroot kan worden. 
De vergroting van de antenne wordt echter zeer snel 
een praktische grens toegeroepen, wanneer men be¬ 
denkt, wat gedaan moet worden om de antennespan¬ 
ning slechts 3 dB te verhogen; bij een Yagi-antenne 
impliceert dat ’t verdubbelen van het aantal elementen! 
Met de maximale grootte van de ontvangstantenne 
was dan ook tot nu toe een grens gegeven, die niet 
overschreden kon worden. 

Als de veldsterkte te gering was, waren er geen moge¬ 
lijkheden. 

De elektronische antenne 

Met behulp hiervan kan men wat betreft de signaal- 
ruisafstand verbeteringen verkrijgen, die tot nu toe 
met geen enkele bekende antenne realiseerbaar is, ja, 
zelfs nauwelijks denkbaar was. De werking ervan be¬ 
rust op twee factoren, dat is in de eerste plaats de 
mogelijkheid van ruisarme antenne versterkers door de 
toepassing van transistoren en in de tweede plaats de 
integratie van die versterkers met de antenne. In de 
VHF bereiken, zijn transistoren in doorsnede gelijk¬ 
waardig of slechts weinig beter dan buizen. In de 
UHF-bereiken zijn de mesa-transistoren echter be¬ 
langrijk beter dan vergelijkbare buizen. Deze mesa- 
transistoren hebben bij gelijke, of zelfs grotere ver¬ 
sterking per trap, ruisgetallen, die belangrijk lager zijn 
dan die van buizen. 

Opgemerkt moet hier onmiddellijk worden, dat het 
praktisch zinloos is, een dergelijke ruisarme UHF-an- 
tenneversterker direct voor de ingang van een transis- 
tor-tuner te plaatsen en op een kamerantenne aan te 
sluiten. 

Dit heeft misschien zin, maar dan weinig, bij oudere 
toestellen, die nog buizen in de UHF-tuner hebben. 

Het gunstigste is het, dat versterker in de aansluitdoos 
van de TV-antenne onder te brengen. De basis hier¬ 
voor is te vinden in een al jaren bekend principe uit 
de telecommunicatietechniek, dat echter eerst nu bij 
de TV-techniek kon worden toegepast. 

Een versterker geeft altijd hetzelfde ruisvermogen af, 
waar deze ook toegepast wordt. Het maakt dan ook 
niets uit, of men een antenneversterker onmiddellijk 
voor de ontvanger of aan de antenne schakelt, de ruis¬ 
spanning is in beide gevallen gelijk. Nu komt het voor 
de ontvangstkwaliteit noch op de grootte van de ruis¬ 
spanning, noch op de spanning alléén aan, maar op de 



Afb. 1: ééntrap TREV met 1 x AF 139 



Afb. 2: tweetraps TREV met 2 x AF 139 



Afb. 3: 2 miljoen volt hoogspanningstest: de ver¬ 
sterker blijft heel. 
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verhouding van de signaal t.o.v. de ruispanning. Hoe 
groter de signaalspanning en hoe kleiner de ruis¬ 
spanning, des te beter de beeldkwaliteit. 

Voor de aan de versterker tegevoerde nominale span¬ 
ning is het echter in geen enkel opzicht gelijk, hoe de 
antenneversterker toegepast wordt. 

Iedereen is het duidelijk, dat een onmiddellijk aan de 



Afb. 4: Frekwentiekarakteristiek van TREV. 



Afb. 5: Door de hoge temperatuur is het plastiek van 
de antenne aansluitdoos al gedeformeerd, de 
versterker is echter in 100% goede conditie. 



Afb. 6: Het netvoedingsapparaat N T6, voor voeding 
van o.a. 2 stuks 2 traps TREV’s. 


antenne gekoppelde versterker, de volledige spanning 
krijgt, die de antenne leveren kan. Een voor de ont¬ 
vanger geschakelde daarentegen ontvangt alléén dat 
deel van de spanning, dat over blijft, na de demping 
veroorzaakt door de kabel tussen antenne en ontvanger. 
In dit geval is dus de verhouding van de aan de ingang 
van de antenneversterker toegevoerde spanning t.o.v. 
de ruisspanning (de z.g. ruisafstand) ongeveer hetgeen 
in de kabel verloren gaat (kabeldemping) ongustiger. 
De twee faktoren heffen elkaar op. 

Bepaald nieuw zijn antenneversterkers met transistoren 
niet, reeds jaren worden ze in VHF bereiken in Ameri¬ 
ka toegepast. Ook daar geven ze belangrijke verbete¬ 
ringen, maar de werkelijke voordelen komen naar 
voren in de UHF-bereiken. Maar vooral de plaats waar 
de versterker komt en de kabellengte bepalen de effek- 
tiviteit en dus de noodzaak van een versterker. 

De ruisafstand wordt groter, naarmate de kabellengte 
korter is. Het verschil tussen de ruisafstandsverbetering 
tussen 1 en 2 trafo transistorversterkers wordt bij hele 
korte kabellengten (5-10 meter) zo klein, dat het nau¬ 
welijks de moeite waard is, hiervoor een 2-traps ver¬ 
sterker toe te passen, behalve als men te maken heeft 
met extreem zwakke veldsterkten. 

Aan de andere kant is het eenvoudig te verklaren, dat 
een 3-traps UHF transistor-inbouwversterker bij de 
praktisch voorkomende kabellengten geen noemens¬ 
waardige verbetering meer brengen zal, dat de extra 
kosten die er mee gemoeid zijn rechtvaardigt. 

Een elektronische UHF antenne (antenne met inge¬ 
bouwde versterker) is dus bijzonder geschikt, televisie 
ontvangst te verzorgen, waar alle andere antennes 
te weinig winst leveren. 

De genoemde versterkers hebben echter een max. 
signaalgrens, waarbij ze niet meer versterken, maar 
vervormen. 

Met een bascule kun je per slot van rekening ook geen 
onsje kaas afwegen, maar je een daarvoor geschikte 
weegschaal toepassen. Zo kan men ook van een uitge¬ 
sproken voor- of gevoeligheidsversterker niet ver¬ 
wachten, dat deze grote vermogens afgeeft. Levert de 
antenne een te hoge ingangsspanning, dan wordt de 
versterker overstuurd en geeft een door kruis- resp. 
intermodulatie vervormende uitgangsspanning af. Bij 
relatief grote veldsterkten schakelt men beter een (ver¬ 
geleken met de transistor-inbouwversterker) relatief 
ongevoelige buizenversterker in, die grotere ingangs- 
spanningen verwerken kan. De UHF-transistorinbouw- 
versterker blijft echter daar, waar anders geen „ge¬ 
nietbare” TV-ontvangst bereikt kan worden, aan te be¬ 
velen. 

ELTRONIK TREV & TRAM VERSTERKERS 
De eerste fabriek, die transistorversterkers voor UHF 
met mesa-transistoren in de handel bracht was Eltronik 
(Robert Bosch). 

In fig. 1 is def trapsuitvoering getekend (TREV 1/45). 
Doel was een 100 % goede versterker met weinig 
onderdelen (dus weinig mogelijkheden tot defecteren) 
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m een schakeling, die de transistoren niet tot het 
uiterste, maar desondanks met een goed rendement 
belast. 

De werking is als volgt: 

De basisspanning wordt aan de transistor over een 
laagohmige spanningsdeler toegevoerd. Hierdoor 
wordt een goede stabiliteit verkregen. De emitter krijgt 
de voorspanning via een serieweerstand van dezelfde 
spanningsbron. De transistor werkt in geaarde basis¬ 
schakeling. In- en uitgang van de transistor zijn capa- 
citief belaste kringen, die door een trimmer afgestemd 
worden. De emitter wordt via een scheidingsconden- 
sator aan het daarvoor gunstigste punt aangesloten. 
De collector wordt aan de uitgangskring gekoppeld. 
Om de stabiliteit te vergroten, wordt deze kring nog 
extra gedempt. De onsymmetrische (60-75 O) in- en 
uitgang is telkens galvanisch met het inwendige van 
de kring verbonden, In dezelfde antenneaansluitdoos, 
kan de 2-trapsversterker (fig. 2) gebouwd worden. 

De schakeling heeft bijzonder veel weg van die van 
fig. 1 De collector van de eerste transistor vormt tege¬ 
lijkertijd de emitterkring voor de tweede transistor bij 
overeenkomstige koppeling. 

Ondanks de eenvoud, of beter gezegd, dankzij de een¬ 
voud is de transistor beschermd tegen geïnduceerde 
bliksemspanningen. In afb. 3 is de proefopstelling te 
zien, die werd toegepast, om een ontlading van 2 mil¬ 
joen volt te krijgen. De antenne was op ca. 10-15 meter 
afstand opgesteld en doorstond deze marteling glans¬ 
rijk. Uiteraard zal het resultaat wel anders zijn bij 
een directe blikseminslag, maar dit komt slechts zéér 
zéér zelden voor, zodat wel gezegd mag worden, dat de 
TREV „bliksemsafe” is. 

De schakeling is zo uitgevoerd, dat kruismodulatie 
door sterke TV-zenders in de VHF-bereiken, of door 
FM-zenders verhinderd wordt. Hierdoor kan de TREV 
ook daar worden toegepast, waar zwakke UHF-zenders 
moeten worden ontvangen en tegelijkertijd andere 
sterke zenders in deze bereiken stralen. 

Bewust is een „geringe” bandbreedte gekozen. Binnen 
3 dB omvat deze 3-6 kanalen (fig. 4). Verstemming 
over de breedte van één kanaal heeft, zoals te zien, 
amplitudeveranderingen van minder dan 1 dB ten ge¬ 
volge, die geheel onbelangrijk zijn voor de beeld¬ 
kwaliteit. 

Alle TREV’s zijn binnen hun frekwentiebereik ook op 
andere kanalen te verstemmen. Dit moet dan met een 
wobbelaar en niet met een TV-apparaat gebeuren. 

Het is namelijk doelmatig, niet alleen de versterkings- 
karakteristiek zichtbaar te maken, maar ook de aan¬ 
passing. Wat de temperatuurconstantheid betreft, valt 
op te merken, dat zelfs bij temperatuurvariaties tot 
— 20 °C en -f 60 °C slechts een kleine verstemming 
van de kringen optreedt. 

Zelfs bij — 60 daalt de versterkingsfactor wel, en 
de gemiddelde resonantiefrekwentie verschuift ca. - 10 
MHz, maar de versterker werkt nog altijd prima. 

Bij — 20 °C bedraagt de versterkingsteruggang ca. 
1-2 dB en de frekwentieverschuiving - 3 MHz. Bij 



Afb. 8: De TRAM „open en bloot”, overal toe te 
passen, omdat de ingang zowel geschikt is 
voor coax als voor de 300 O leidingen. 


-f 93 °C daalt de versterking met - 2 dB en de 
frekwentieverschuiving is dan -f- 3 MHz. Zelfs na 
verwarmingsbeproevingen van meerdere uren, waarbij 
het kunststof dipoolhuis al gedeformeerd was, werkt 
de versterker nog altijd goed (afb. 5). 

In principe kunnen alle soorten kabel worden toege¬ 
past, zowel symmetrisch als asymmetrisch, echter ver¬ 
dient het aanbeveling in het UHF-bereik af te zien van 
lint, buis en schuimkabel, zeker als de lengte groter is 
dan 10 meter, en coaxiale kabel toe te passen. Omdat 
de benodigde stroomsterkte voor de versterker zeer ge¬ 
ring is (3 mA bij 14 V) ligt het voor de hand deze 
gelijkspanning over de HF-kabel naar boven te sturen. 
Hiertoe is in het netvoedingsapparaat (afb. 6) een 
filter gelijk/HF-spanning ingebouwd. De HF-leiding 
kan op willekeurig welke plaats onderbroken worden 
en in het filter van het voedingsapparaat worden ge¬ 
schakeld. 

Ook kan men de spanning via een aparte 2-aderige 
leiding naar boven voeren. De spanningsval speelt daar¬ 
bij eigenlijk geen rol, omdat een spanningsval van 3 
Volt bijvoorbeeld maar een versterkingsdaling geeft 
van ca. 1 dB. Ook de polariteit is onbelangrijk omdat 
in de versterker een bruggelijkrichtertje ingebouwd is, 
zodat een verkeerde aansluiting onmogelijk is. 

Het voedingsapparaatje NT5 (resp. N T6) is voor¬ 
zien van een door een zenerdiode belastinggestabi- 
liseerd netdeel, waarmede 2 eentrapsversterkers, of 1 
tweetrapsversterkers gevoed kunnen worden. Met de 
N T6, zijn 4 eentraps, 2 eentraps of 1 tweetrap en 2 
eentraps versterkers te voeden. De TREV versterker, 
voor inbouw in de antenne-aansluitdoos kan ook als 
TRAM geleverd worden (afb. 7, 8), die dan tegen de 
mast bevestigd moet worden, en aldus in combinatie 
met bijvoorbeeld antenne van een ander fabrikaat kan 
worden toegepast. 




Lange afstands-TV-ontvangst met 

voor kanaal 


De wens tot het ontvangen van meer TV-stations is 20 
langzamerhand een onderdeel vanonze welvaart gewor¬ 
den. 

De stunt van Elektrotechniek n.v. op de Firato, waar 
(op de Blaupunktstand) eigenlijk elk uur van de dag 
Duitsland werd ontvangen is dan ook in goede aarde 
gevallen en men heeft ons vele malen naar het „hoe” 
gevraagd. 

Het geheim was een gevoelige antenne, geplaatst op 
een gevoelig punt en een goede antenneversterker. 

De ontvangst over zo’n 200 kilometer is eigenlijk theo¬ 


retisch niet te berekenen en geen enkel officieel zend¬ 
station zal op die afstand de ontvangst garanderen met 
wat voor hulpmiddelen dan ook. 

Ook Elektrotechniek kan geen 100 % ontvangst garan¬ 
deren als ze in Amsterdam een installatie voor ca 300 
gulden plaatst. 

Maar 80 % is toch wel een richtgetal, dat men kan 
aannemen voor ruisvrije ontvangst; en dan te weten, 
dat zelfs voor 50 % al heel wat liefhebbers dit bedrag 
willen neertellen. 

Ook onder de zelfbouwers bestaat grote interesse voor 
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EEN GOEDKOPE ANTENNEVERSTERKER 
25 tot 60 


de ontvangst van verder afgelegen stations en de feno¬ 
menale Peter Scheulderman heeft een ontwerp gepre¬ 
senteerd, dat uitmunt door eenvoud en toch de moge¬ 
lijkheid biedt om ongeveer hetzelfde resultaat te bereik¬ 
en als met de beroemd geworden installatie van Elek- 
troechniek. 

Om duidelijk te zijn: ongeveer! 

Bij goede montage en een beetje geluk, wat betreft de 
transistoreigenschappen en natuurlijk de plaats van de 
antenne op het dek is zeer goed, misschien wel een 
optimaal resultaat mogelijk. 

Misschien is juist daarom dit ontwerp zo ideaal voor 
de zelfbouwer, omdat met geduld en ”vingertopgevoel” 
steeds betere resultaten uit het in wezen zeer eenvou¬ 
dige ontwerp te peuteren zijn. 

Maar ook voor minder geduldige lieden is in ieder 
geval een behoorlijke versterking mogelijk, mits de an¬ 
tenne signaal aanvoert. 

Het schema. 

De principe schakeling uit figuur 1 lijkt in weinig 
meer op een normale LF of HF versterker, dan dat er 
enige herkenbare onderdelen in voorkomen. 

De spoel L2 ligt bijvoorbeeld kortgesloten aan massa. 
De ingang ligt ook kortgesloten aan aarde en hetzelfde 
geldt voor de uitgang. 

Een vreemd geval dus met twee koperstrippen als 
spoelen en tegelijk als condensator. 

Maar zo vreemd is het niet meer als men denkt aan de 
hoge frekwenties, waarop wordt gewerkt. 

Men denke slechts aan de coaxkabel en het twinlead, 
waar ongeveer dezelfde toestanden heersen. 

De transistor, een AF. 186 of nog liever een AF 139 
(evenueel ook een GMO 656 van Motorola, een 
2N2857 van RCA, een 2N918 (Cosem) van CGE, een 
16G1 of een 16G2 van Gen. El.) staat in geaarde basis. 
Via de transformator (300 : 750) met L2 en L3 wordt 
het antennesignaal aan een aftakking van La gelegd, 
een punt op een kwart van de koperstrip La. 

De antenne kring met C5 en Ll er nog bij, is afge¬ 
schermd van de collectorkring. 

Het plaatje, dat de scheiding tussen de twee compar- 
tementen vormt, scheidt ook de vier aansluitdraden van 
de transistor. Dit moet zorgvuldig gebeuren, omdat die 
afscheiding tussen de draden zo goed mogelijk moet 
zijn, maar toch ook zo, dat ze geen kontakt kunnen 
maken met een van de draden behalve de aansluiting 
M (of S), die zelfs aan het schotje vastgesoldeerd 
wordt. 

Door deze bouwaanwijzing tussen de schema beschrij¬ 
ving door is het wel duidelijk, dat bij ’n ontwerp als dit 
theorie en praktijk ineengekluwd zijn. 
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De gelijkstroomvoerende delen Rl, R2 en R3 zijn niet 
in het huis opgenomen, maar er buiten gehouden. 

De basis van de transistor staat op een gelijkspanning 
van ongeveer 6 volt. Dit zal bij de meeste UHh-tran- 
sistors wel een juiste instelling zijn, hoewel er door 
de grote spreiding in de karakteristieken best nog wel 
een kleine verbetering mogelijk is door het vergroten 
van R2 of het verkleinen (min.3k3) van R3. 

De doorvoercondensatoren C3 en C4, die voor ontkop¬ 
peling dienen, kan men zich voorstellen alsof er vanaf 
het punt, waarop de draad wordt doorgevoerd een con¬ 
densator van 2000 pF aan massa ligt. 

Met de smoorspoel Ll, en de condensator C3 wordt de 
emitter ontkoppeld voor lage frekwenties. 

De collector van de transistor ligt weer aan een "af¬ 
takking” van de afstemkring Lb. 

Het signaal wordt uitgevoerd met een induktie Lu, 
bestaande uit een draad van massa, langs de spoel Lb 
naar de keramische doorvoer. Dit is dus een koppel¬ 
spoel aan Lb, hoe vreemd het er ook uitziet. 

IN- en UITGANGSIMPENDANTIE 
In- en uitgangsimpendantie van de versterker zijn 
beide 75 ohm. Indien men een antenne heeft met een 
aanpassing van 75 ohm behoeft de trafo L2/L3 niet ge¬ 


bouwd te worden. Deze trafo bestaat uit een plaatje 
blik volgens figuur 4, dat opgerold wordt tot een ko¬ 
kertje met twee soldeerlipjes en een diameter van 
5 mm. 

Het wordt op een boortje van 5 mm gerold. 

Om deze spoel L3 wordt L2 gewikkeld met een afge¬ 
past stuk isolatiekous, van 10 cm, waarin een koper¬ 
draad van 0,3 mm is doorgestoken. Het moeten 6 of 7 
windingen zijn, zoveel als de draad toelaat. 

Daarmee is het kokertje tussen de twee lipjes precies 
gevuld. De lipjes van L3 worden op het huis vastgesol¬ 
deerd, ja, gewoon kortgesloten. De spoel L2 komt aan 
één zijde aan een keramische doorvoer kl, maar voor 
de stevigheid mag het andere deel ook aan een keram¬ 
ische doorvoer k2, hoewel die in het model niet is ge¬ 
bruikt. 

Het vreemde is, dat deze k2 aansluiting gewoon in de 
ruimte glijft hangen. Met kl wordt de aftakking op de 
spoel La verbonden. 

Kl en k2 zijn daarmee de aansluiting voor een 300Q 
twinlead geworden. 

De uitgang van de versterker is 75 ohm. 

Het was tamelijk lastig om daarvoor een transformator 
van 75 op 300 ohm te ontwikkelen. Ze zijn echter 
goedkoop in de handel te krijgen, zodat we voor de- 
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geen, die een ontvanger heeft met 300 ohm ingang 
voor UHF, daarnaar verwijzen. De meeste ontvangers 
hebben een 75 ohm ingang en soms is deze aanpassing 
naar buiten uitgevoerd voor coax. In vele gevallen zit 
er in de ontvanger een ingangstrafo 300 : 75 ohm. 

De ervaren technicus kan deze trafo verwijderen, zodat 
de aanpassing toch weer 75 ohm wordt. 

De versterker plaats men het liefst boven in de anten¬ 
ne, in een waterdicht huis met een coaxkabel naar het 
toestel. En dus voor de voorzichtigen: de gekochte 
trafo bij het toestel opnemen, ais dit een 300-ohm in¬ 
gang heeft. 

De 9 volt voedingsspanning wordt dan met een twin- 


lead of gewoon tweeaderig plastickabel naar boven 
gevoerd. Twee batterijen van 4 1/2 volt kunnen dan 
gemakkelijk worden verwisseld als ze leeg zijn. 
Belangrijk is daarbij natuurlijk de polariteit; met twin- 
lead is het nog wel uit te houden, maar bij gewoon 
netsnoer is dat een grote gok. Voor alle zekerheid en 
om de dure transistor te sparen is het dan nuttig scha¬ 
keling 96 uit halfgeleidersgids 1964 te gebruiken, die 
hierbij nogmaals wordt afgedrukt. Aan B komt de bat¬ 
terij en aan T de versterker, waardoor de polariteit 
onbelangrijk is. Natuurlijk komt deze diodenbrug in 
het kastje met de versterker bovenin de antennemast. 
Wat de opbouw der verschillende onderdelen betreft, 
verwijzen wij naar de verschillende maatschetsen. 

Eén opmerking moet misschien nog ter aanvulling 
dienen: de keramische doorvoer kl, de spoelaftakking 
daarna, de emitterdraad en diens verbinding naar de 
spoel liggen alle ongeveer op één lijn. Kleine afwij¬ 
kingen zijn niet kritisch en de opmerking dient slechts 
ter kennisneming. 

En de resultaten? Het proefmodel is getest, zowel op 
kanaal 27 als 46 in Amsterdam, waarbij zelfs het Duitse 
station een goede ontvangst opleverde met een niet 
eens zo beste antenne. 

De versterker geeft ongeveer 10-14 dB antennewinst 
en dat zijn die 15 gulden wel waard! 


LOG-PERIODIC VOOR BAND 4 EN 5 


Tot nu toe is de ontwikkeling van 
tv-ontvangstantennes vrijwel geheel 
en al gestoeld geweest op het Yagi- 
Uda principe, waarbij dus werd 
uitgegaan van een gevouwen of ge¬ 
strekte dipool met daarmede samen¬ 
gebouwde directoren en reflectoren. 
Zoals bekend kan met deze antennes 
door opvoering van het aantal ele¬ 
menten een hoge ,,gain” bereikt wor¬ 
den; echter, zodra men ook een ze¬ 


kere breedbandigheid verlangt, stuit 
men hierbij op bezwaren — zeker 
voor een volledige omvatting van 
band IV en V — en gaat dit bij de 
,,klassieke constructies” in ieder ge¬ 
val gepaard met een aanzienlijk ver- 
lies aan versterking. 

Na een langdurige research is de 
ontwikkelingsafdeling van Tewea 
N.V. er in geslaagd een radicaal 
nieuw UHF-type te verwerkelijken 


waarbij van de Yagi-constructie ge¬ 
heel werd afgestapt en dat dan ook 
gebaseerd is op een volkomen nieuw 
principe, nl. dat van de logarit - 
misch-periodieke antenne. Deze, kort¬ 
heidshalve nu verder als LP-antenne 
aan te duiden, behoort tot de groep 
van de zgn. frequentieonafhankelijke 
antennes, recentelijk in Amerika ont¬ 
wikkeld en waarmede zich bandbreed¬ 
ten laten bereiken, die enige jaren 
geleden nog voor onmogelijk werden 
gehouden. 

Dit laatste kan het best worden toe¬ 
gelicht aan de hand van enige voor¬ 
beelden. 

Een breedband Yagi-antenne met 
een relatief behoorlijke versterking 
kan men nog juist construeren voor 
band III en bereikt hiermede dan 
een bandbreedte van ongeveer 28 pet. 
Hetzelfde geldt voor een Yagi anten¬ 
ne in band IV, bandbreedte 29 pet. 
en een Yagi-antenne in band V, band¬ 
breedte 29 pet. 

Een LP-antenne daarentegen kan 
over een bandbreedte beschikken die 
vele malen groter is en die gemak¬ 
kelijk band III, IV en V zou kunnen 
bestrijken. In Amerika ziet men de 
laatste tijd dan ook dergelijke anten¬ 
nes verschijnen voor relatief laagfre- 
quent gebruik van bijv. 4 tot 40 MHz. 
Resumerend kan men zeggen dat een 
bandbreedte van 20 : 1 of meer met 
dit soort antennes bereikbaar is. 
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in juiste fase en amplitude samen¬ 
werken van de nabij gelegen elemen¬ 
ten. Bovendien blijkt daarbij dat zij- 
lobben in het stralingspatroon vrijwel 
geheel afwezig zijn. 

Alhoewel de beginperiode der ontwik¬ 
keling weinig hoopvol in deze richting 
was, kon na zeer veel experimenteren 
tenslotte een constructie gevonden 
worden die alleszins een zeer goede 
versterking te zien gaf over de hele 
band IV en V. 

Daarbij bleek nader dat zowel de 
tophoek van de antenne als de an- 
tenneparameter T aan bepaalde eisen 
moeten voldoen om optimale resulta¬ 
ten te kunnen verkrijgen. 


Typevorm 

De antenne bestaat uit slechts twee 
elementen, die ieder uit een vlakke 
metalen plaat zijn gestanst en dus 
— met grote precisie — in massa- 
fabricage kunnen worden vervaardigd. 

De elementen worden in 2 plan-paral- 
lelle vlakken gemonteerd en het is 
vanwege de merkwaardige vorm die 
aldus ontstond, dat deze antenne de 
toepasselijke naam Ultrawing heeft 
verkregen. 

De bereikte versterking bedraagt 
thans 11—12 dB over vrijwel de gehele 
band IV en V, met een lichte neiging 
tot dalen (tot 10 dB) bij de lagere 
kanalen 21 en 22. Dit zijn verster 
kingen, die met Yagi-antennes in de¬ 
zelfde prijsklasse absoluut onbereik¬ 
baar zijn. 

De V/A-verhouding blijkt ook bijzon¬ 
der hoog te liggen nl. 25-30 dB over 
vrijwel de gehele frequentieband. Ook 
dit getal valt bij Yagi’s normaliter 
bijzonder moeilijk te bereiken. 

De impedantie is eveneens vrijwel 
onafhankelijk van de frequentie en 
zodanig, dat onmiddellijk aan de an¬ 
tenne een coaxiale leiding van 75 Ohm 
kan worden aangesloten. De staan- 
degolfverhouding is over de gehele 
frequentieband lager dan 2. 

De horizontale openingshoek, ten slot¬ 
te, blijkt over de gehele frequentie¬ 
band een constante waarde van 45 
graden te bezitten. 

Uiteraard moet aan de ontvangerze¬ 
de een zgn. balun worden toegepast, 
die de 75 Ohm weer transformeert in 
300 Ohm.Aan het gebruik van coax- 
kabel op deze manier zit dan ech 
ter weer het voordeel vast dat sto¬ 
rende invloeden, die bij toepassing 
van nietafgeschermde kabel (lintlijn) 
parten kunnen spelen, volkomen ver¬ 
meden worden. 

Vermelden wij ten slotte nog dat de 
lengte van deze LP-antenne slechts 
100 cm bedraagt bij een grootste 
breedte van 34 cm (gewicht 1,3 kg) 
dan is het dus zeker geen overdrij¬ 
ving te zeggen, dat de ,,Ultrawing” 
werkelijk iets nieuws onder de zon 
is. Het nieuwe type zal midden de¬ 
zer maand in aflevering komen. 
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De afmetingen van de LP-antenne 
zijn zó gekozen, dat de elektrische 
eigenschappen zich periodiek herhalen 
met de logaritme van de frequentie. 
Er wordt hierbij uitgegaan van een 
bepaalde verhouding T tussen twee 
opeenvolgende elementen, waarbij de 
antenne dezelfde eigenschappen heeft 
tussen de frequenties T F en F. De 
impedantie en alle andere elektrische 
eigenschappen blijken nu een functie 
te zijn van de periode log T . 

Indien men T iets kleiner dan 1 
maakt, mag men verwachten dat va¬ 
riaties in de eigenschappen in de fre¬ 
quentieband t F-F zeer klein zullen 
zijn. 

In de praktijk is echter gebleken, 
dat de goede frequentie-onafhankelij ■ 
ke eigenschappen van de antenne ge¬ 
handhaafd blijven, zelfs indien T be¬ 
langrijk kleiner wordt dan 1. 

In fig. 1 wordt de factor T nader 
toegelicht. Zowel de afstanden van 
ieder antenne-element tot het hoek¬ 
punt van de openingshoek a als de 


lengten van de andere elementen 
zijn bepaald door de verhouding T . 
Deze principes hebben de grondslag 
gelegd voor de door Tewea ontwikkel¬ 
de nieuwe universele ,,Ultrawing” an¬ 
tenne voor band IV en V. 

Het langste element wordt bepaald 
door de laagste frequentie die men 
wenst te ontvangen, het kortste ele¬ 
ment door de hoogste frequentie. 
Hierbij is tevens uitgegaan van de 
gedachte, dat band IV-V in de naas¬ 
te toekomst zal worden uitgebreid 
van 790 MHz tot 960 MHz (kanaal 80). 
Indien men hierbij nog een openings¬ 
hoek kiest van bijv. 30 graden dan 
is het totaal aantal elementen be¬ 
paald. 

Uiteraard moesten na de theoretische 
berekeningen van de antenne nog ve 
le problemen worden opgelost. Spe¬ 
ciaal van belang was te weten hoe 
de versterking was van deze anten¬ 
ne bij deze grote breedbandigheid 
Versterking t.o.v. een enkele resone¬ 
rende dipool wordt verkregen door het 
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Het schema wijst eigenlijk zelf de 
weg. Het nare is alleen, dat men een 
2,5 volt wisselspanning moet heb¬ 
ben. Het beste hiervoor is een oude 
gloeistroomtrafo af te wikkelen, 
waarvan de 6 volts-wikkeling toch 
meestal bovenop ligt. Het is dan 
gemakkelijk om het aantal windin¬ 
gen te tellen en er weer de noodza¬ 
kelijke windingen om te leggen, 
maar dan 5/13 deel of 2/5 deel van 
het oorspronkelijke aantal. 





ANTENNEROTOREN 


Wanneer is een antennerotor nodig, en is zo’n apparaat 
ueberhaupt nodig? Dat is een vraag, die u zich zeer 
waarschijnlijk wel eens heeft gesteld? Er zijn momen¬ 
teel in Nederland en België vele plaatsen, waar men 
méér dan een signaal uit verschillende richtingen kan 
ontvangen. Dat is dan nog geen aanleidnig om een 
antennerotor aan te schaffen, maar anders wordt het, 
ais u, om maar een willekeurig voorbeeld te noemen 
in Eindhoven woont en daar kunt ontvangen Roermond 
I-II-(III), kan 5, 31 en 34; waver kan. 8 en 10; Lan- 
genberg kan. 9; Aken kan. 24, kan 37 en kan. 58; 
Kleef kan. 46. In de toekomst komt daar dan nog de 
zender Wezel bij, die gaat uitzenden op kan. 35 en 48, 
zodat wij waarlijk mogen spreken van een ruime ont- 
vangstmogelijkheid met die 12 (15) stations. 

De signalen worden ontvangen uit 5 richtingen, en 
in de toekomst zelfs 6 richtingen. Totaal zouden hier¬ 
voor zeker 6 antennes nodig zijn, en in de toekomst 7 
stuks, waarbij wij er al van uit zijn gegaan, dat Roer¬ 
mond met een combinatie-antenne wordt ontvangen. 
Neemt men nu een antennerotor, dan kan de situatie 
als volgt worden: 

1 antenne breedband voor de kanalen 5 t/m 11, waar¬ 
mede, Roermond I (kanaal 5), Waver (2 programma’s 
kanaal 10 en 8) en Langenberg (kanaal 9) kunnen 
worden ontvangen, alsmede 1 antenne, die dient voor 
kanaal 24, 37 en 58, Roermond 31 en (34 toekomst), 
Kleef, kanaal 46 en in de toekomst Wezel kanaal 35 en 


48. Hier komt dan b.v. een breedbandantenne in aan¬ 
merking, zoals de „Ultrawing” van Tewea. 

In dat geval hebben we slechts twee antennes nodig 
met een antennerotor. Natuurlijk wij geven toe, dat dit 
een extreem geval is. Maar toch er zijn er in Neder¬ 
land in het zuiden en oosten voldoende gelijksoortige 
toestanden te vinden. 

Maar nu een ander geval, u bent een z.g. plaatjes jager; 



u wilt als de condities gunstig zijn, buitenlandse zen¬ 
ders uit de lucht pikken, dan is niets mooier dan een 
antennerotor. 

Met een antennerotor kunt u zonder moeite uw instal¬ 
latie zo instellen, dat u het mooiste beeld heeft, geen 
spookbeelden, geen storing van machines, die ’s avonds 
bij u in de buurt in werking zijn. 

Hoe zijn de meeste antennero toren nu opgebouwd? 

In principe zijn er twee typen, het eerste heeft een 
drukknop, die men in moet drukken; zo lang de knop 
ingedrukt is, draait de motor. Op een metertje kan 
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men aan de stand van de wijzer de antennestand con¬ 
troleren. Een dergelijk regelkastje is in fig. 1 te zien. 
De eigenlijke rotor, afb. 2 is via een vieraderige kabel 
met het regelkastje verbonden. Ingebouwd is een net- 
transformator, die via de aders 1,3 en 4 een spanning 
tussen 27 en 30 Volt en aan de geverpotentiometer 
Pl over ader 1 en 2 een spanning van 10 Volt levert. 
Een schakelaar S schakelt in de stand rechts de rotor 
motor M via leiding 4 aan de transformator, en leiding 
3 verbindt in die stand over de condensator Cl van 
65 /aF de aan deze leiding liggende wikkeling W2 van 
de motor eveneens met de transformator Tr. 

De motor draait naar rechts net zo lang als de schake¬ 
laar S naar rechts ingedrukt wordt. Drukt men de 
linkerzijde van de schakelaar S in, dan wordt de eerst 
met de condensator Cl verbonden wikkeling W2 van 
de rotormotor direkt met de transformator verbonden, 
terwijl nu de wikkeling Wl via de condensator Cl 
aan de transformator ligt. De antenne positie is op de 
schaal die van Noord-Oost-Zuid naar West loopt dui¬ 
delijk te zien. Wil men de antenne in een bepaalde 


positie laten staan, dan schakelt men met Sl de instal¬ 
latie uit. 

Een andere schakeling is in fig. 5 getekend. Uiteraard 
een waterdicht huis bevat de rotormotor, die de an¬ 
tenne met een snelheid van 1 omw./min. (standaard 
bij alle merken!) rechts of links om laat draaien over 
een hoek van 335°. Een magnetische rem houdt de 
rotor in een bepaalde stand. Ook hier een 4-polige 
draad (4 x 0,5 mm2). 

Om het spanningsverlies binnen zekere grenzen te 
houden mag de lengte niet groter dan 30 meter zijn. 
Door twee leidingen parallel te schakelen kan men tot 
60 meter gaan. De werking is identiek aan die van 
schakeling 4. 

Het tweede type is zodanig uitgevoerd, dat men slechts 
een knop met een rode wijzer in een bepaalde stand 
behoeft te zetten, waarna de rotor automatisch deze 
stand aanneemt. Een dergelijke installatie ziet er uit 
als fig. 6. 

Het schakelschema is in fig. 7 getekend. De werking 
is als volgt. Afhankelijk van het feit of de bedienings- 
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knop van het apparaat naar links of naar rechts be¬ 
wogen wordt, schakelt Sl over op links of rechtsloop. 
De automatische schakelaar Sl heeft dus in principe 
de functie van de schakelaar in fig. 4 en 5. Tegelijker¬ 
tijd komt steeds de schakelaar S2 in te staan. Met de 
motor van het rotordeel is een nokkenrad NR ge¬ 
koppeld. Sluit de nok de schakelaar S4, dan vloeit een 
korte stroomstoot over de leiding 2 en de magneet B 
van een stappenmotor in het stuurapparaat. Tengevol¬ 
ge hiervan wordt telkens een rode wijzer stapsgewijs 
over de schaal van het stuurapparaat bewogen. Komt 
de stand van de zwarte wijzer (ingestelde stand) over¬ 
een met de stand van de rode wijzer, dan worden auto¬ 
matisch Sl en S2 weer uitgeschakeld. De schakelaar 
S5 in het stuurapparaat is een synchronisatietoets, die 
alleen bij de eerste afregeling gebruikt behoeft te wor¬ 
den. S3 is een thermo-elektrische beveiliging, die de 
motor bij een te sterke verwarming uitschakelt. De 
rotor kan 365° draaien en doet dit in 60 stappen. Aan 
welke eisen moet een goede rotor nu voldoen. 

Wij dachten de volgende: 


1. Onmiddellijke stilstand. Een rem moet de motor 
automatisch, maar vooral onmiddellijk tot stilstand 
brengen. De rem mag pas loskomen als de motor 
gaat draaien; niet te vroeg, niet te laat. 

Een wormwiel-overbrenging zou hier ideaal zijn. 
Slechts weinigen hebben deze. 

2. Het huis moet tegen alle weersomstandigheden be¬ 
stand zijn. 

3. Bouten voor bevestiging moeten goed in het huis 
bevestigd zitten, zodat niet de kans bestaat, dat deze 
bij het aandraaien erdoorheen getrokken worden. 

4. Geen gegoten tandwielen, maar gefreesde, want 
gegoten tandwielen vreten, hebben een grote tole¬ 
rantie en zijn niet sterk, zodat het apparaat snel 
veroudert. 



5. Kabelinvoer moet van 100 % goed materiaal zijn, 
bijvoorbeeld neopreen. Is het toegepaste materiaal 
niet goed, dan wordt vocht opgenomen in de motor, 
die na een korstondig lijden de geest zal geven. 

6. De lagers moeten uitzonderlijk goed zijn, omdat 
radiale en axiale lasten, die optreden bijzonder 
groot zijn; in het ene geval zorgt het mast- en an- 
tennegewicht ervoor, in het andere de wind, die op 
antennemast e.d. werkt. 

7. De aansluitkabel moet a niet van rubber en b niet 
van gewoon plastic zijn, omdat anders het zonlicht 
met de erin voorkomende UV-stralen deze kabel 
beschadigd. 

8. Lagers moeten voor de gehele levensduur gesmeerd 
zijn, of geen smering nodig hebben, omdat ze zo 
in het huis gebouwd zijn, dat in praktisch alle ge¬ 
vallen naderhand geen smering meer mogelijk is. 

9. De gehele constructie moet betrouwbaar zijn, omdat 
als dit niet het geval is, de stand van de antenne 
in geen enkel opzicht meer met die van de indicator 
overeenkomt. 


scha Kei loop werK therm oschakelaar 
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DEEL 2 

Aangezien dit tweede deel geschreven wordt op een 
moment, dat het eerste deel nog in druk is, zijn wij 
niet op de hoogte van de reakties, die dit ontwerp zal 
oproepen. Een van de eerste zal wel zijn: waar blijft 
de rest! 

Wel, in dit nummer vindt u de bouwtekening voor het 
in het vorige deel beschreven h.f., m.f. en video-gedeel- 
te. Het is het meest ingewikkelde deel met ook de naar 
verhouding meeste delen. Desondanks is het nog een¬ 
voudig genoeg gebleven. 

Nogmaals willen wij erop wijzen, dat de angst voor de 
spoelen niet nodig is. We hebben opzettelijk enkelvou¬ 
dige spoelen gekozen, gewikkeld op een miniatuur- fer- 
roxcubekern. Als kernmateriaal kan men eigenlijk ook 
wel alles kiezen. Zelf hebben we terwille van de minia¬ 
turisering de spoelvormen uit een kanaalkiezer ge¬ 
bruikt. Niet iedereen kan hierover beschikken, maar 
erg is dat niet. 

De spoelen kunnen immers met een kern worden afge¬ 
regeld op de juiste frekwentie en als de Q-faktor lager 
mocht zijn, dan zal de resonantie kromme iets breder 
worden met als gevolg, dat de parallelweersand groter 
mag zijn om er meer versterking uit te halen. De in de 
handel zijnde miniatuurkerntjes van Philips (6 mm en 
12 mm hoog) kosten maar een paar dubbeltjes en zijn 
zeer geschikt zonder noemenswaardig verlies. 

Ja en dan de transistors. We horen al de verwijten van 
„hadden ze geen goedkopere typen kunnen kiezen". 
De AF 121 kost ƒ 7,-, de AF 102 ook en de AF 118 
kost nog drie kwartjes meer. 

Wel in de eerste plaats verwijzen we naar een adverten¬ 
tie in dit nummer van CGE en Aurora, waarin ver- 
vangingstypen voor de halve prijs worden aangeboden. 
Goedkoper kan het echter niet als men deze versie wil 
aanhouden. Wel kan een OC 170 en OC 171 gebruikt 
worden, maar daarvan is de versterkingsfactor veel 





lager. Een extra trap m.f. is dan wel nodig met enig 
risico van onstabiliteit. Er is echter niet eens zoveel 
geluk nodig om met dergelijke verouderde transistors 
een goed resultaat te bereiken. Het geluk kan men 
dwingen door de beste exemplaren in de tuner te ge¬ 
bruiken. Ze moeten toch altijd nog wel goed zijn en 
het zal blijken, dat bij verwisseling met ander reserve- 
exemplaren de resultaten beïnvloed worden. Maar in 
vergelijking met moderne transistors zal meestal een 
extra m.f.-trap toch nodig zijn. 

De AF 118 is een video-eindtransistor voor 120 volt, 
een versterkingfaktor van 200 (!) en een frekentiebe- 
reik tot 175 MHz. De transistor is er voor ontwikkeld 
en in de toegepase schakeling zelfs op het randje ge¬ 
bruikt, vooral in de beide tijdbasis. 


LIJN- EN BEELDTIJDBASIS 

De tijdbasis is zeer eenvoudig van opzet. Voor zowel 
lijn- als beeldtijdbasis wordt hetzelfde schema gebruikt 
met enkele wijzigingen in de condensatorwaarden. 

De benodigde zaagtandspanning moet tamelijk hoog 
zijn, n.1. bijna 60 volt. 

Dit betekent, dat de AF 118, die deze zaagtand moet 
leveren een eigenlijk te zware belasting van 120 volt 
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voedingsspanning krijgt, terwijl Philips 70 volt als 
max. collectorspanning aangeeft. Maar twee jaar gele¬ 
den vermeldden de voorlopige gegevens nog 50 volt. 
De Philipstransistor AF 118 heeft hier bewezen meer 
te geven dan de officiële gegevens toelaten. 

Philips is meestal erg sekuur wat haar gegevens betreft. 
Om er zeker van te zijn, dat de AF 118 zonder gevaar 
op deze 120 volt kan worden gebruikt, werden door 
ons tien exemplaren uit verschillende bronnen gekocht 
of losgesoldeerd. Dit om te voorkomen, dat tien exem¬ 
plaren uit één produktieserie toevallig geschikt waren. 
Vervolgens werden deze tien uit verschillende produk- 
ties komende exemplaren aan een spanning van 250 
volt (!) gelegd en gestuurd met de later te bespreken 
zaagtandgenerator, die op twaalf volt werkt. 

Van de tien exemplaren is er één bij het inschakelen 
van de 250 volt gesneuveld. Dit prachtige resultaat 
gaf ons voldoende vertrouwen om deze transistor op 
de helft van de testspanning te gebruiken. In dat geval 
zal de uitval nagenoeg nihil zijn. 

(Bij nader informatie bleek ons, dat deze resultaten 
geheel overeenkomen met de kwaliteitsproeven, die 
Philips zelf aan de AF 118 heeft genomen.) 

De maximale spanning mag n.1. ver overschreden wor¬ 
den, mits de emitter/basisspanning niet hoger is dan 
een 1/2 volt. 

Bij bepaalde capacitieve belasting van de emiter/basis 
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verbinding blijkt de AF 118 n.1. gevoelig voor transient 
pieken. 

Aan al deze voorwaarden is in het schema voldaan). 
De AF 118 heeft tot taak de zaagtand lineair te verster¬ 
ken. De zaagtandgenerator is van het complementaire 
soort met een npn en een pnp transistor regeneratief 
geschakeld. 

Het is deze RC-generator, die ook zeer geschikt is voor 
stabiele, uiterst lineaire tijdbases voor een oscilloscoop. 
We komen daarop nog eens terug. 

Uit het voorgaande is het duidelijk, dat met het wij¬ 
zigen van de RC-tijd gemakkelijk een lijntijdbasis van 
15.625 Hz en een beeldtijdbasis van 50 Hz gemaakt kan 
worden. 

De zaagtandspanning wordt gemakkelijk gesynchroni¬ 
seerd, maar voor alle zekerheid is de syncspanning,die 
aan de videotrap wordt ontleend op behoorlijk hoog 
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niveau gekozen om ook bij tamelijk lage antennespan- 
ningen toch nog van een "geheide” synchronisatie 
zeker te zijn. 

De aansluitpunten aan de andere chasisdelen zijn op 
duidelijke wijze in de schema’s aangegeven. 


HET BEELDBUISGEDEELTE 

Het beeldbuisgedeelte is geheel identiek aan dat van 
de slechtste TV-ontvanger. Er hoeven verder weinig 
woorden aan te worden besteed, dan dat bij de toepas¬ 
sing van andere beeldbuisjes of beter gezegd oscillos- 
coopbuisjes soms ander spanningen nodig zijn. Het 
voert echter te ver om dit bij deze eerste bespreking 
te behandelen. 

Wel kan nog worden opgemerkt, dat het goedkope 
Oost-duise buisje van RFT ook zeer geschikt is, zonder 
spanningsveranderingen. Voor de CV 1525, die Rotor, 
Amsterdam nog altijd voor 15 gulden verkoopt zijn 
enkele wijzigingen nodig, dre te vinden zijn in het 
volledige bouwschema van de Slechtste TV~ontvanger 
en het decembernummer van 1962. 


HET VOEDINGSGEDEELTE 

Het is aan te raden het voedingsgedeelte zover mogelijk 
van de beeldbuis op te stellen of anders in ieder geval 
de trafo achter de buis te plaatsen en hem zodanig te 


draaien, dat hij de miDSic invloed heeft op de elektro- 
nenstraai, dus op de beeld stip. 

Het voedingsdeel is eigenlijk nog het meest omvang¬ 
rijke deel van het gehele apparaat. 

Het is ook tamelijk ingewikkeld, doordat er zoveel 
onafhankelijke en verschillende spanningen nodig zijn. 
Dat is ook mede de reden, dat de Teletor nog niet bat¬ 
terij gevoed is. Hetgeen niet wil zeggen, dat we daarin 
berusten. 

Een tweede versie van Teletor is in ontwerp met akku- 
voeding, met een echte beeldbuis (miniatuur Sony) 
en een gevoeliger HF-deel. 

Omdat hier echter nog wel een aantal maanden mee 
gemoeid zijn wilden wij daarop niet wachten en reeds 
nu deze Teletor 1 publiceren. 

Gezien onze ervaringen zou het best wel een jaar kun¬ 
nen duren, voordat het tweede ontwerp gereed is. 
Intussen zullen wel varianten worden besproken, waar¬ 
bij wij ook rekenen op de ontwerpkunst van inventieve 
lezers. 

Terugkomend op de voeding kunnen wij nog aanbeve¬ 
len deze na’t bouwen zorgvuldig te testen met een volt- 
meer om narigheid te voorkomen. 

Na het testen kan men het beeldbuisgedeelte aanslui¬ 
ten om een stip op de buis te produceren. 

Het aansluiten na elkaar van de beeld- en de lijntijd- 
basis levert eerst een vertikale, daarna een horizontale 
streep en tot slot als beide tijdbases zijn aangesloten 
een geheel verlicht beeldvlak. Pas nadat dit resultaat 
verkregen is kan de videouitgang aan de voeding en 
het buisgedeelte worden aangesloten. 


TELETOR-SERVICE 

Voor gemonteerd en afgeregeld 
hf-deel (tuner) kost 15 gulden 
(inclusief transistors) 

Voor hen, die niet over meetapparatuur beschikken of 
tevoren menen problemen te krijgen met de bouw en de 
af regeling van het HF-deel heeft de redaktie een spe¬ 
ciale Teletorservice in het leven geroepen. 

De tuner wordt aangeboden voor de prijs van 15 gul¬ 
den (niet-abonnees ƒ 17,50) compleet gebouwd op 
print en afgeregeld op elk gewenst kanaal (VHF). 

Het printje bevat dus de beide transistors AF 102 en de 
spoelen, weerstanden en condensatoren met aan de uit¬ 
gang een aansluiting voor de m.f.-versterker, de span¬ 
ning en massa, zoals beschreven in het vorige nummer. 
Dit is een bijzondere service, die zonder enige winst 
voor Elektuur wordt verricht en het is dan ook begrij¬ 
pelijk, dat hij uitsluitend voor abonnees geldt. Om toch 
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ook niet-abonnees de mogelijkheid te bieden van deze 
exclusieve aanbieding gebruik te maken, hebben wij 
besloten deze groep een bedrag van ƒ 2,50 extra te 
vragen. 

We verwachten een grote belangstelling voor deze 
voorgemonteerde en afgeregelde printjes en overwegen 
daarom ook het m.f. deel en desgewenst video- en tij d- 
basisgeueelte op deze wijze aan te bieden. 

Weliswaar is het af regelen van de m.f.-versterker geen 
groot probleem meer, maar we kunnen ons voorstellen, 
dat voor ca 20 gulden (de prijs staat nog niet vast) 
ook veel belangstelling zal bestaan voor dit gedeelte. 
Het is dan nog een kleine stap om ook de drie andere 
delen voorgemonteerd te leveren. Wij hebben hierte¬ 
gen eigenlijk principiële bezwaren, omdat het onze 
taak voorbij schiet. 

Mocht echter de belangstelling hiervoor te groot zijn 
(schrijft u dit ons s.v.p.) dan zullen we dit toch niet 
kunnen weigeren. 

Voorlopig schatten wij de kosten voor beide tijdbases 
en videodeel op totaal ca. 30 gulden (belangrijk 
lager door niet afregelen en beperkt aantal onder¬ 
delen). 

Nogmaals, deze aanbieding wordt niet gedaan om com¬ 
merciële redenen, maar uitsluitend om tegemoet te 
komen aan de soms moilijk verkrijgbare onderdelen en 
vooral het afregelprobleem. 


* Stroomschommelingen in video- en 
MF-deel bij wel en geen signaal bij 
VB = 12 V I = 26/23 mA. 

VS = 120 V I = 8/2.6 mA. 

** De potmeters, die de spanningen 
voor de beide tijdbases regelen (-10V 
en -120V) worden ingesteld op onver¬ 
vormde zaagtandweergave zo.en 

niet zo - . - . - . - . 

Met de instelpotmeters op de tijdbasis- 
panelen kan de zaagtandsnelheid worden 
geregeld. 


Met nadruk vestigen wij er de aandacht op, dat de re- 
daktie ’t zich niet tot haar taak rekent om ingezonden 
tuners of andere delen af te regelen. 

Eventuele zendingen voor dit doel zullen zonder meer 
worden geretourneerd. Uiteraard zullen wel vragen 
worden beantwoord op punten waar het artikel te kort 
schiet of betreffende eigen wijzigingen op het oor¬ 
spronkelijke ontwerp. 

O dat U het N 
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as waarop antenne wordt 
gemonteerd 



mks en rechts 








EEN ANTENNEROTOR ZELF MAKEN 


Helaas is het niet 20 , dat wij u een 
voor 100 % na te bouwen ontwerp 
kunnen voorschotelen, omdat de on¬ 
derdelen voor iets dergelijks bepaald 
niet tot de standaard leveringspro¬ 
gramma’s behoren. We willen u dan 
ook alléén een idee geven hoe het 
kan. Als basis dient dat deel van een 
fiets, waarin het stuur draait, bal- 
hoofd genaamd. Geheel onveranderd 
dient het als lager voor de antenne- 
as. Deze as dient tegelijkertijd als 
doorvoer voor de antennekabel (zie 
afb. 1). 

Ongeveer 15 cm van het balhoofd 
wordt het frame afgezaagd, dat vol¬ 
gens afb. 2 aan de beide buizen van 
het balhoofd wordt gelast, of hard- 
gesoldeerd. Hierdoor ontstaan twee 
parallel buizen op een afstand van 
ca. 12 tot 13 cm, die door twee korte 
dwarsbuizen verbonden zijn. Aan het 
bovenste einde worden de parallel 
lopende buizen gelijk en zuiver haaks 
gemaakt. Op deze vlakken wordt 
dan een plaatje gelast. Dit plaatje 
moet de motor, de vertraging en 
dergelijke dragen. Hoe groot dit 
plaatje moet worden hangt af van de 
gebruikte onderdelen, maar 140 x 
140 mm, 3 mm dik blijkt wel gun¬ 
stig. Het gat, dat het balhoofd moet 
doorlaten, moet goed worden nabe¬ 
werkt, omdat de bovenste lagerschaal 
erin moet. De tweede buis dient om 
de antenne-dragermast te bevestigen. 
De grondplaat krijgt op deze plaats 
een boring van 10 mm. Hierdoor 
wordt later de kabel van de stroom¬ 
toevoer gevoerd. 

Voor de aandrijving werd hier ge¬ 
bruik gemaakt van een ruitenwisser- 
motor. Deze is in vele autosloperijen 
te krijgen. Allereerst halen we hem 
helemaal uit elkaar, leggen hem in 
de benzine, hij wordt van nieuw vet 
voorzien weer in elkaar gezet. Aan¬ 
beveling verdient het om nieuwe 
koolborstels toe te passen. De motor 
kan zowel voor 6 als 12 volt zijn. 
Van belang is het wel, dat we een 
seriemotor aanschaffen, waarin dus 


veld en ankerwikkeling achter elkaar 
liggen. Bij 6 volt motoren is een om¬ 
bouw van shunt- in seriemotor vaak 
mogelijk, omdat veld en anker 
meestal dezelfde draaddoorsnede 
hebben. De spanning wordt dan 12 
volt. De aansluitingen van het anker 
worden naar buiten gevoerd, zodat 
rechts- en linksloop door ompolen 
kan worden bewerkstelligd. 

De tandwielen van de wissermotor 
worden zo verankerd, dat een con¬ 
tinu roterende beweging ontstaat. 
Hiertoe wordt het grootste tand- 
wielje van een langere as voorzien, 
die van een schijfje voorzien is. De as 
komt uit het motorhuisje. In het dek¬ 
sel wordt een verzonken gat geboord 
dat als lager dient voor het aan het 
motorasje gedraaide schijfje. Wat nu 
verder de vertraging betreft, de sa¬ 


menstelling hiervan hangt af van de 
tandwieltjes, die men heeft of wil 
gebruiken. 

Geheel naar keuze kan men deze 
enkel of dubbel uitvoeren. In het 
monster werd, een enkelvoudige 
overbrenging met schuine vertan- 
ding toegepast. 

De tandwielen moeten minstens 6 
mm dik zijn. De ruitenwissermotor is 
in een vrije hoek op de grondplaat 
gedemonstreerd. De totale vertra¬ 
ging moet 350...400 : 1 bedragen. 
Daardoor wordt een omlooptijd van 
ca. 1 minuut verkregen. Het grootste 
tandwiel van de laatste vertraging 
wordt aan de rotoras vastgelast. Deze 
bestaat uit een stalen buis met een 
diameter van 26 mm, een lengte van 
350 mm en een wanddikte van 2 
mm. Het onderste einde van deze as 



1 Mhz-versterker 

Een hoge versterking en zwevende uitgang zijn enkele van de 
eigenschappen van de 465A versterker welke thans door 
Hewlett-Packard is geïntroduceerd. 

Door de hoge ingangsimpedantie en lage uitgangsweerstand is 
de 465A bij uitstek geschikt voor het versterken van signalen 
van oscillatoren en versterkers. De ingangsimpedantie bedraagt 
10 Mohm en de uitgangsimpedantie 50 ohm waardoor de ver¬ 
sterker als buffer of stuurtrap gebruikt kan worden. 

De versterking kan door middel van een schakelaar ingesteld 
worden op 20 of 40 dB, de bandbreedte bedraagt 5 Hz tot 
1 MHz, de vervorming is minder dan 1 % tot 100 KHz en 
minder dan 2 % tot 1 MHz, het ruisniveau is minder dan 
25 uV eff. gerefereerd aan de ingang. De uitgangsspanning is 
groter dan 10 V eff. onbelast of 5 V eff. in 50 ohm; het op¬ 
genomen vermogen bedraagt 10 Watt en het gewicht is 1,8 kg. 
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HOE KOMT HET DAT 
DE NAAMTUMGSRAM 
IN NEDERLAND ZO N 
GOEDE KLANK HEEFT? 



Vakman en amateur weten dat Tungsram 
electronenbuizen en beeldbuizen absoluut 
betrouwbaar zijn. Al meer dan 60 JAAR 
heeft de naam Tungsram een bijzonder 
goede klank. Dat heeft ook heel veel te 
maken met de haast spreekwoordelijke 
Tungsram service. Kwaliteit en service 
. dat is de kracht van Tungsram! 

GEBRUIK TUNGSRAM 

TUNGSRAM! - de vertrouwde fabrikant van verster¬ 
ker- en radiobuizen, beeldbuizen, fluorescentiebui- 
zen en armaturen, gloeilampen enz. 



de Regenboogstraat12, Tilburg, Tel. 04250-22550-22551. 



Antenne-rotoren 


Model AR~2 voor FM en TV, 
draagvermogen 70 kg . . . ƒ 199,50 

Model TR-44 semi-prof 
draagvermogen 259 kg . . ƒ 395,— 

Model HAM-M commercieel 
draagvermogen 500 kg . . f 755,— 


Import: REMA electronics N.V. 
Bronckhorststraat 14 - Amsterdam-Z. 
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ROTOR 


wordt voorzien van de originele 
schroefdraad. Hierop komen later de 
conus en conusmoer van het bal- 
hoofd. De tweede conus is direct op 
de as geschoven, het grote aandrijf- 
tandwiel vormt de aanslag. In de 
principiële opstelling is nogmaals te 
zien hoe de rotoras uit het grote 
tandwiel komt. 

Onder loopt deze in het balhoofd en 
aan het andere einde herkent men de 
contramoer, waar vroeger het stuur 
werd ingeschoven. Het kastje wordt 
gemaakt van 1 mm dik verzinkt 
staalplaat. De grootte wordt bepaald 
door de grondplaat, de hoogte door 
de mechanische opbouw. De door¬ 
voer voor de rotoras wordt met 35 
mm gemaakt. Deze boring wordt 
voorzien van een 20 mm hoog kraag¬ 
je uit blik, dat erop gesoldeerd 
wordt; dit ter bescherming tegen 
regenwater. Voor de as wordt een 
soort trechtertje gemaakt, dat over 
het kraagje komt te vallen. De door¬ 
snede van de trechter aan de onder¬ 
zijde bedraagt ca. 50 mm. 

Boven moet dit trechtertje stevig op 
de as geschoven zitten, en wordt dan 
met een klem vastgezet. Bij de mon¬ 
tage, wordt dit dan zo bevestigd, dat 


slechts een tussenruimte van ca. 5 
mm overblijft. Regen en sneeuw heb¬ 
ben dan niets meer te vertellen. 

Alles moet goed worden ingevet, en 
de buitenzijde met menie worden 
geprepareerd. 

Om de antenne later een vaste aan¬ 
slag in beide richtingen te geven, 
wordt een aanslagstift zo op het 
grote aandrijftandwiel bevestigd, dat 
een kontaktenpaar de stroomtoevoer 
naar het motoranker onderbreekt. 

Loopt de motor met de aanslagstift 
naar links, dan opent de stift het 
linkse kontakt, in het andere geval 
het rechtse kontakje. Om te zorgen 
dat de motor in de andere richting 
weer gaat lopen, zijn de kontakten 
met seleniumcellen overbrugd. Deze 
zijn voor 20 V (0,6A). In fig. 2 is 
de schakeling te zien. Voor het aan¬ 
geven van antennerichting en terug¬ 
melding is een potentiometer nodig. 

De weerstand hiervan moet ca. 700 Q 
zijn en van een draadgewonden type. 
Lineaire karakteristiek kan, maar 
logarithmisch is beter in verband 
met de eenvoudige meter, die voor 
indicatie wordt toegepast. De draai- 
hoek van de rotor is 350°, die van 


een potentiometer slechts 270°, zo¬ 
dat een overbrenging nodig is. 

In fig. 1 is te zien, dat dat hier ge¬ 
daan wordt met een snaaraandrij- 
ving. Potentiometer en selenium¬ 
cellen worden op een stripje gemon¬ 
teerd, dat met afstandbuisjes beves¬ 
tigd wordt. In de kamer wordt het 
bedieningskastje opgesteld, waarin 
tevens die voeding, die 16 volt bij 
lA moet kunnen leveren. Verder 
worden daarin een 2 volts Deaccel 
en een aantal weerstanden gemon¬ 
teerd. De frontplaat draagt een volt- 
meter, de omkeerschakelaar voor 
rechts- en linksloop, een drukknop- 
schakelaar met werk- en rustkontakt 
voor richtingscontrole alsmede een 
controlelampje. De omkeerschake¬ 
laar is een vierpolige telefoonschake¬ 
laar. Het bedieningsdeel wordt via 
een 6-aderige kabel met de rotor ver¬ 
bonden. 

Verder zal het geheel bij de bouw 
geen problemen opleveren. Het sig- 
naallampje geeft aan of de motor 
loopt. De telefoonschakelaar heeft de 
nulstand in het midden. 

Lit: Funktechnik 2-60 
Funkschau B-60 
Pop Electronics. 
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Het is bekend, dat gedurende de 
laatste jaren in de sterkstroomtech- 
niek steeds meer halfgeleiderproduk- 
ten worden toegepast, waarbij de Si¬ 
licium vermogensdioden inmiddels 
volledig geaccepteerd zijn als een 
essentieel onderdeel van vele voe¬ 
dingssystemen. 

Gering volume, hoog rendement en 
grote robuustheid zijn eigenschap¬ 
pen, die genoegzaam bekend zijn, 
terwijl de mogelijkheid om dioden 
bij hoge temperaturen te bedrijven 
de betrouwbaarheid van de gelijk- 
stroomvoedingen sterk heeft bevor¬ 
derd. 

In de hierna volgende hoofdstukken 
wordt ingegaan op enige aspekten 
betreffende het gebruik van vermo¬ 
gensdioden, zoals koeling, maatre¬ 
gelen tegen overbelasting en serie- 
en paralelschakeling. 

Aan één van de belangrijke nieuwe 
ontwikkelingen, met name de z.g. 
Controlled Avalanche diode, wordt 
speciale aandacht besteed. 

1. Karakteristieke grootheden diodes. 

De vermogensdiode wordt geken¬ 
merkt door- een aantal grootheden 
die bepalend zijn voor het optimale 
gebruik van deze sterkstroomelemen- 
ten. 

Allereerst zijn de voorwaarts- en de 
lek- (of sper-) karakteristiek van 
belang. 

De eerstgenoemde bepaalt het ge- 
dissipeerde vermogen en is dus uiter- 


VERMOGENSDIODEN 

door J. F. van Dam 


mate belangrijk voor de MAX. TOE¬ 
LAATBARE STROOM. 

Deze dissipatie kan eenvoudig wor¬ 
den bepaald wanneer men effektieve 
en gemiddelde waarde van de stroom 
kent. Deze waarden zijn, zoals be¬ 
kend, te meten met een weekijzer of 
thermokruismeter respektievelijk met 
een draaispoelmeter. 

Een benaderingsformule luidt nl.: 

^diss ~ ^gem. • v th ^eff • r f . 
De definities voor vth en rf zijn ver¬ 
duidelijkt in figuur 1, waarbij in 
tabel I een aantal waarden van vth 
en rf zijn vermeld. Hoe kleiner vth 
en rf des te groter is de toe te laten 
gelijk te richten stroom. 

Ten opzichte van buizen geeft deze 
karakteristiek een belangrijke verb^ 
tering van het rendement. 

De tweede genoemde grootheid, de 
lek- of sperkarakteristiek, bepaalt 
voornamelijk de waarde van de 
MAX. TOELAATBARE SPAN¬ 
NING. 

Deze toelaatbare spanning wordt 
meestal onderscheiden in drie soor¬ 
ten spanningen t.w.: 

crest working reverse voltage 
repetitive, peak reverse voltage Vrr 
non-repetitive transient voltage 

De definities van deze drie soorten 
volgt uit figuur 2. 

Bij de huidige sterkstroomdioden, 


b.v. de 150 A diode BYX 14/1600, 
is de max. repetitive peak reverse 
voltage gelijk aan 1600 V, terwijl de 
max. crest working reverse voltage 
800 V bedraagt. 

De bij de bovengenoemde spannin¬ 
gen optredende lekstromen liggen in 
de orde van enkele mA’s of lager. 
Een te grote lekstroom brengt de zg. 
thermische stabiliteit in gevaar. 

Een derde belangrijke grootheid is 
de thermische weerstand. Deze weer¬ 
stand geeft aan het aantal ° C dat 
de junction- (of sperlaag-) tempera¬ 
tuur stijgt bij toevoering van 1 Watt. 
Bij een bepaald vermogen P kan de 
temperatuurverhoging van de junc¬ 
tion dus worden bepaald. 

Deze temperatuurverhoging is uiter¬ 
mate belangrijk aangezien de junc¬ 
tion- temperatuur per se is gebon¬ 
den aan een maximale waarde (bij 
moderne Siliciumdioden 175 tot 200 
°C). 

Het bovenvermelde is over het alge¬ 
meen wel bekend. Een zeer belang¬ 
rijke toevoeging aan de bestaande 
eigenschappen is de z.g. CONTROL¬ 
LED AVALANCHE eigenschap. 

Diodes die deze eigenschap vertonen, 
kunnen gedurende een bepaalde tijd 
een zekere dissipatie in de sperrich- 
ting verdragen (voor een 100 A dio¬ 
de is dit b.v. 30 KW gedurende 
10 f* sec.). 

Optredende transientspanningen, tot 
voor kort de vernielers van vele dio¬ 
den, zijn nu praktisch ongevaarlijk 
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geworden en vereisen in de schake¬ 
ling dus geen rigoureuze beveiliging 
meer. 

Tenslotte kan nog worden gewezen 
op de belangrijkheid van de SURGE- 
TROOM KARAKTERISTIEK. 
Vooral bij halfgeleiderproducten is 
de warmtecapaciteit van het kristal 
relatief gering. Wanneer voorname¬ 
lijk de kortsluiteigenschappen van 
de gelijkrichter het ontwerp van de 
installatie bepalen, wordt de eerste 
keuze van de diode door deze surge- 
stroomkarakteristiek bepaald. 

2. Koeling. 

Wanneer door een diode een stroom 
vloeit zal tengevolge van het in de 
diode ontwikkelde vermogen een 
temperatuursverhoging ontstaan. Om 
deze temperatuursverhoging binnen 
de gestelde grenzen te houden, is het 
noodzakelijk een bepaalde koeling 
aan te brengen. De mate van koeling 
wordt uitgedrukt in de waarde van 
een THERMISCHE WEERSTAND. 
Tussen temperatuursverhoging ( T), 
thermische weerstand (Rth °f K) 
en gedissipeerd vermogen (P) be¬ 
staat het verband T z= R^ . P . 
Dit betekent dat bij een lage ther¬ 
mische weerstand, dus goede koeling, 
een hoge stroom per diode toelaat¬ 
baar is. 

In figuur 3 is met grafieken aange¬ 
geven welke thermische weerstand 
voor het koelsysteem nodig is om bij 
een zekere omgevingstemperatuur 
een bepaalde gelijkstroom toe te 
laten. Teneinde het gebruik van deze 
grafiek toe te lichten moge het vol¬ 
gende voorbeeld dienen. 

Gewenst is een gelijkrichtschakeling 
met een uitgangsvermogcn van 
400V/100A bij een max. optredende 
omgevingstemperatuur van 30 ° C. 
Om het aantal kVA’s van de trans¬ 
formator zo laag mogelijk te hou¬ 


den, wordt een driefasenbrugschake- 
ling gekozen. 

Bij het nominale uitgangsvermogen 
van 40 kW betekent dit een trans- 
formatorvermogen van 1.05 x40 =: 
42 kVA. 

De gemiddelde stroom per diode is 
1/3 x 100 A, zodat de keuze valt op 
een diode uit de 40 A reeks. De z.g. 
crest working voltage is 1.05 x 400 
= 420V, zodat, rekening houdend 
met netspanningsvariaties een diode 
wordt gekozen met een crest wor¬ 
king spanning van 600 V. Via de 
grafiek in figuur 3 is te zien dat bij 
de bovengenoemde diodestroom van 
33.3 A een gedissipeerd vermogen 
korrespondeert van 48 W. Bij de ge¬ 
noemde omgevingstemperatuur van 
50 ° C is de dan noodzakelijke Rth 
van het koelsysteem 1 ° C/W. De ge¬ 
volgde weg is via een stippellijn 
aangegeven. 

Teneinde te bepalen welke grootte 
van de koelplaat of het koelsysteem 
bij deze thermische weerstand be¬ 
hoort, wordt in grafieken en nomo- 
grammen dit verband aangegeven. 
Het blijkt dat het koelsysteem type 


56221 voldoet bij luchtkoeling met 
een luchtsnelheid van 1.5 a 2 m/sec. 
Opgemerkt kan nog worden dat: 

• bij normale convectiekoeling de 
thermische weerstand afneemt bij 
toenemende dissipatie; 

• bij geforceerde luchtkoeling de 
thermische weerstand lager wordt 
t.w. bij 1 m/sec ca. 2 x en bij 
5 m/sec ca. 4x kleiner dan bij 
normale convectiekoeling; 

• zwarting van het koelend opper¬ 
vlak de thermische weerstand ver¬ 
kleint. 

Teneinde de thermische overgangs- 
weerstand tussen diode en koel¬ 
systeem laag te houden, moeten de 
kontaktoppervlakken goed vlak zijn. 
Een dun laagje siliconvet (beter dan 
een dun laagje lucht !) geeft even¬ 
eens een verlaging van deze weer¬ 
stand. Bovendien gaat dit laagje sili¬ 
convet eventuele corrosie tegen. 

3. Maatregelen tegen overbelasting. 
3. 1 Spannipgsoverbelasting. 

In praktische schakelingen kunnen 
tengevolge van schakelverschijnselen 
grote spanningspieken optreden, die 
funest kunnen zijn voor de in de 
schakeling gebruikte gelijkrichtele- 
menten. 

Over de oorzaken van deze span¬ 
ningspieken kan men in de littera¬ 
tuur een groot aantal verhandelingen 
vinden. 

De belangrijkste oorzaak is het aan 
de primaire zijde uitschakelen van 
een transformator. De dan in de 
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Ontvang nu Hilversum III en 
andere FM-stations met uw zelf¬ 
gebouwde FM-afstemeenheid. 

- Met het Philips bouwpakket FM 13 

bouwt u een FM-afstemeenheid waar- 
mee u de nieuwe zender Flilversum III 

. en de andere FM-zenders briljant en 

storingvrij ontvangt. U kunt deze bij¬ 
zonder gevoelige afstemeenheid combineren met iedere 
versterker. Een ideale combinatie verkrijgt u met een 
van de versterkers uit de reeks Philips bouwpakketten. 
Bouwpakket FM 13, inclusief handleiding, ƒ 188,75. 
Handleiding afzonderlijk verkrijgbaar. 
FM-stereo-ontvangst 

Liefhebbers van stereo vinden in bouwpakket D 13 
alles om de afstemeenheid FM 13 geschikt te maken voor 
stereo-ontvangst. Dit pakket met alle onderdelen en een 
uitvoerige handleiding, compleet ƒ 49,50. Handleiding 
afzonderlijk verkrijgbaar. 

Philips onderdelenpakketten praktische 
elektronica zonder problemen. 

De Philips onderdelenpakketten bevatten alle elektro¬ 
nische onderdelen, een montageplaatje met gedrukte 
bedrading, een duidelijke handleiding en een schema. 
Er zijn pakketten voor allerlei vaak gebruikte, interes¬ 
sante schakelingen zoals transistor tachometers, transistor 
parkeerlichtschakelaars, transistor voorversterkers enz. 
Probeer het eens, u zult zien dat het bouwen u geen 
moeilijkheden kan opleveren. Uw montagewerk heeft 
Philips al zorgvuldig voorbereid. De serie biedt u een zeer 
ruime keus. Een voorbeeld uit het rijke assortiment: 
Knipperlichtcentrale 

Ook een elektronische „knipperlichtcentrale” maakt u 
in enkele plezierige knutseluurtjes met een Philips 
onderdelenpakket. Ideaal voor de seinen en reclame- 
lichten voor uw modelspoorbaan. Met één installatie 
kunt u zelfs het rode en groene seinlichtje bij een overweg 
in verschillend tempo laten knipperen. 

Het knippertempo is instelbaar van 6 tot 400 knipperin- 
gen per minuut. U kunt trouwens met deze centrale ook 
een echt lichtbakje in een etalage laten aan- en uitgaan. 
Of een knipperende autopechlamp bouwen. Voor experi¬ 
menten: u kunt de schakelfrequentie opvoeren tot 50.000 
per seconde. Compleet met drie transistors en een duide¬ 
lijke handleiding ƒ 20.- 


Revolutionaire constructiedoos met tal¬ 
loze mogelijkheden: 
de Philips Mechanical Engineer. 

^ De geheel nieuwe Philips ME mechani- 
/JP sche constructiedozen hebben al heel 
/ff wat jongens (en hun vaders) in vuur en 
JIjl vlam gezet. Door de grote precisie, het 
gN //W h weldoordachte constructiesysteem en 

Sb tg L het onbegrensde aantal mogelijkheden 

3 neemt de Philips ME-doos een heel bij- 
yTT |J L ft zondere plaats in onder de constructie¬ 
dozen. Voor het aandrijven van de ver¬ 
schillende gebouwde modellen kan behalve van de 
elektromotor ook gebruik worden gemaakt van water¬ 
kracht, perslucht, zwaartekracht enz. Verbluffende 
mogelijkheden ontstaan door toepassing van elektro¬ 
nische schakelingen (b.v. uit de bekende Philips EE- 
doos), hierdoor kunnen veel modellen worden geauto¬ 
matiseerd. Een uitgebreid instructieboek geeft, behalve 
een uitvoerige bouwbeschrijving bij ieder model, talloze 
aanwijzingen voor het zelf ontwerpen van nieuwe 
mechanische constructies. 

Gratis Abonnement 

In de Philips uitgave „Nieuws voor Hobbyisten en 
Radio-amateurs” vindt u schema’s, nieuwe ontwikke¬ 
lingen in de elektronica, toepassingsvoórbeeldep van 
onderdelenpakketten en nog veel meer interessante 
onderwerpen uitvoerig behandeld. Het abonnement is 
gratis. Zend een briefkaart aan: Philips Nederland n.v. 
afd. Publiciteit A 4 te Eindhoven. 





stapelbare stalen 

KUBUS-KASTEN 


VOOR HET OPBERGEN 
VAN 1001 ONDERDELEN 


Grijs gespoten kastjes met 
metalen laden, waarin uit- 
neembare metalen bakjes 
van verschillende afmetin¬ 
gen; formaat 38 x 38 x 38 cm. 


••Brerna" 


AMSTERDAM VALERIUSSTR 114 TEL 020 72 0752 


EEN NIEUW IDEE 

-IN BNC- 


DRIE D E l E N . . . . D R I E HANDELINGEN 


WEDGE * 


CONNECTORS 


AUTOMATIC METAL PRODUCTS 

* WEDGE LOCK: ASSEMBLAGE, ZIE AFBEELDINGEN 
WEDGE EZE : ASSEMBLAGE MET SPECIALE TANG 
WEDGE CRIMP: BEVESTIGING VAN AFSCHERMING MET KRIMP TANG. 


□noOFFICE 


BOTERSLOOT 23-27 POSTBUS 1122 - ROTTERDAM - TEL, 1322 20 
CENTRE INTERN. ROGIER 5e ETAGE - KAMER 522 - BRUSSEL - TEL 172981 
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transformator aanwezige magnetise- 
ringsenergie komt vrij en is tezamen 
met de circuiteiementen bepalend 
voor de maximaal optredende span¬ 
ning. Als geen aparte maatregelen 
worden genomen, kan deze spanning 
8 a 10 maal de nominale gebruiks- 
spanning zijn. Teneinde de z.g. 
transientspanningen binnen redelijke 
perken te houden wordt bij CON¬ 
VENTIONELE STERKSTROOM 
ELEMENTEN geadviseerd om aan 
de primaire of secundaire zijde van 
de transformator RC leden op te 
nemen. De grootte van deze weer 
standen en condensatoren zijn af te 
leiden uit de onderstaande formules. 


dan door de diode zelf worden opge¬ 
nomen. 

Afhankelijk van de grootte van de 
magnetiseringsenergie van de trans¬ 
formator en van de controlled-ava- 
lanche eigenschappen van de diode 
dient voor de dan eventueel resteren¬ 
de energie nog een RC lid te wor¬ 
den opgenomen, echter van veel ge¬ 
ringere omvang dan bij conventio¬ 
nele dioden. Vanzelfsprekend zijn 
de controlled-avalanche eigenschap¬ 
pen zoveel mogelijk aangepast aan de 
praktijk. 


I( ) / ,, T7\_T> - ® ! 


Cl = A x (VF) en R t 


C< 


C 2 = A 


2 ^ T2 OF) en R 2 

V, 


(Q) aan primaire zijde trafo 

B . L 
C 2 


waarin T = —4 en 

V‘2 


Vj zz primaire effektieve trans formatorspanning 
V 2 — secundaire effektieve transformatorspanning 
I 0 zz primaire effektieve magnetiseringsstroom 


Hoe groter dus de transformator 
(met hoge magnetiseringsstroom) 
hoe groter dus de toe te passen RC 
leden. 

Teneinde een idee te krijgen van de 
praktische grootte van deze RC le¬ 
den wordt het voorbeeld uit hoofd¬ 
stuk 2 beschouwd. 

De effektieve waarde van de sekun- 
daire transformatorspanning was 
300 V, terwijl de primaire spanning 
380 V is. 

Aangenomen wordt dat de effektieve 
magnetiseringsstroom aan de primai- 
de zijde ca. 5 % is van de nominale 
stroom, hetgeen neerkomt op een 
I 0 = 2 A. Bij een toelaatbare span- 
ningsoverbelasting van twee maal de 
nominale spanning (hetgeen volgens 
de publikatie is toegestaan, immers 
de max. transient spanning is 1200 
V) dienen de RC leden tussen de 
fasen aan de sekundaire zijde van 
de transformator de volgende groot¬ 
te te hebben: 

C zz 2 en R zz 100 Q (5 Watt) 
Een andere gedragsregel geldt bij de 
sterkstroomelementen met CON- 
TROLLED AVALANCHE KA¬ 
RAKTER. 

Een groot gedeelte van de bovenge¬ 
noemde magnetiseringsenergie kan 


( Q ) aan secundaire zijde trafo 


3. 2 Stroomoverbelasting. 

In gelijkrichtschakelingen kunnen 
gedurende korte tijd grote stromen 
voorkomen, doordat in de schake¬ 
ling een kortsluiting optreedt. Deze 
kortsluiting kan zowel aan de ge- 
lijkstroomzijde (uitwendig) als bin¬ 
nen in de gelijkrichter (inwendig) 
plaatsvinden. 

Aangezien het gelijkrichtelement een 
relatief kleine wamtecapaciteit 
heeft, zal de bij een kortsluiting op¬ 
tredende warmteontwikkeling een 
zeer hoge junction temperatuur tot 
gevolg hebben, hetgeen funest kan 
zijn voor de diode. 

In elke publikatie is daarom opgeno¬ 
men een z.g. surgestroomkarakteris- 
tiek die aangeeft gedurende welke 
tijd en bij welke junctiontemperatuur 
een bepaalde max. piek surgestroom 
nog toelaatbaar is. 

Tevens is vermeld de toelaatbare I 2 t- 
waarde (in A 2 sec), die mede maat¬ 
gevend is voor de bepaling van de 
juiste smeltveiligheid. 


Bij de Philipsdioden gelden de vol¬ 
gende verhoudingen: 
piek I SURGE (bij 10 m sec) _ ?n . 
max. I gem. 


(max I gem.) 2 

Teneinde te zorgen dat de optreden¬ 
de substromen door de diode niet 
groter worden dan de surgestroom- 
karakteristiek aangeeft, zijn een aan¬ 
tal maatregelen nodig. 

Ten behoeve van UITWENDIGE 
KORTSLUITING kan dit het ge¬ 
bruik zijn van o.a. 

• gelijkstroomschakelaar 

• kortsluitschakelaar over sekundaire 
zijde transformator, gekombineerd 
met de primaire van de schake¬ 
laar. 

• z.g. zachte transformator (met 
hoge inwendige weerstand) 

• snelle smeltveiligheden. 

De laatste maatregel heeft als nadeel 
dat bij elke kortsluiting aan de gelij k- 
stroomzijde de smeltveiligheden moe¬ 
ten worden vernieuwd. 

Snelle smeltveiligheden in serie met 
de dioden worden wel toegepast om 
de dioden te beschermen tegen IN¬ 
WENDIGE KORTSLUITINGEN. 

Aangezien een dergelijke kortslui¬ 
ting alleen optreedt wanneer een dio¬ 
de doorslaat, is bij een juiste dimen- 
sionering de kans dat deze veilighe¬ 
den moeten worden vernieuwd zeer 
gering. 

Bij de dimensionering van een ze¬ 
kering (of smeltveiligheid!) dient 
men er rekening mee te houden dat 
van een zekering de stroom als funk- 
tie van de smelttijd wordt vermeld, 
terwijl de I 2 t-waarde eveneens bij de 
smelttijd wordt opgegeven. Voor 
een vergelijk met de surgekarakte- 
ristiek en I 2 t-waarde van de diode 
is de totaaltijd (inkl. de hoogtijd) 
belangrijk. Deze totaaltijd is ca. 2 a 3 
maal de smelttijd. 

De optredende kortsluitstroom kan 
worden bepaald aan de hand van de 
z.g. kortsluitspanning van de trans¬ 
formator. Is deze b.v. 10 % van de 
nominale spanning dan betekent dit 
dat de te verwachten symmetrische 
kortsluitstromen ca. 10 maal de no¬ 
minale stroom zullen zijn. 


1247 



4. Serieschakeling. 

Bij gelijkrichtschakelingen waar hoge 
uitgangsspanningen zijn gewenst is 
het meestal niet mogelijk om met één 
diode per tak te volstaan. De dan 
noodzakelijke serieschakeling van 
dioden eist een aantal maatregelen 
om de spanningsverdeling over de 
afzonderlijke dioden zo gelijkmatig 
mogelijk te doen zijn. 

Wordt de spanning over een diode 
te groot dan kan door de optredende 
veldsterkte aan de rand van het kris¬ 
tal een overslag plaatsvinden waar¬ 
door met een betrekkelijk geringe 
hoeveelheid energie de gehele diode 
wordt vernield. 

Belangrijk hierbij is op te merken 
dat bij serieschakeling van CON- 
TROLLED AVALANCHE DIO¬ 
DEN dit gevaar van vernieling nage¬ 
noeg nihil is. Deze dioden hebben nl. 
de eigenschap dat eerder een z.g. 
doorslag in het materiaal optreedt 
dan een overslag aan de rand van 
het kristal. Deze z.g. doorslag in het 
materiaal is een normaal vermenig- 
vuldigingseffekt en richt, mits de 


energie binnen de gestelde grenzen 
wordt gehouden, geen schade aan. 
Teneinde bij CONVENTIONELE 
van een gelijkmatige spanningsverde¬ 
ling verzekerd te zijn, kunnen de 
volgende maatregelen worden geno. 
men. 

A. Het gebruik van weerstanden 
over de diodes voor een goede 
statische spanningsverdeling. 

De grootte van deze weerstanden 
moet zodanig zijn dat de stroom 
erdoor ca. 5 x de max. optreden¬ 
de diodelekstroom is. 

Om de maximaal toegestane 
spanningen niet te overschrijden 
is het benodigde aantal dioden, 
dat in serie moet worden gescha¬ 
keld, gelijk aan 

n > i | v fVRW , l + « 0 + * ) 
V RW #(1-0) 

waarin Vt = totaal aanwezige sper- 
spanning 

VR"W - 1 max - toelaatbare crest wor- 
king voltage per diode 
c< = verhouding tussen de sper- 
weerstandswaarde van de diode en 
de parallel geschakelde weerstand 
— tolerantie in de weerstands- 
waarde. 


(vervolg pagina 1220) 

van de voedingsspanning een foutie¬ 
ve schakelplus optreedt is het nuttig 
over één van beide transistors en wel 
tussen basis en emitter een conden¬ 
sator op te nemen. 

In de fig. 6, 7 en 8 zijn TCS’s opge¬ 
nomen, maar de schakelingen zullen 
evengoed werken met stuurdioden. 
Fig. 6 is een sleutelschakeling; als de 
poort eenmaal getriggeerd is zal de 
belastingsstroom worden ingescha- 
keldjdie pas weer lost, zodra de UIT- 
schakelaar in werking wordt gesteld. 
De diode D is nodig als de stuur- 
schakeling zeer laagohmig is en Rl 
na het triggeren zou kunnen kort¬ 
sluiten. 

R2 kan indien nodig de poortstroom 
begrenzen tot 50 mA. Fig. 7 is een 
TCS-flipflop of bistabiele multivi- 
brator. De belastingen R3 en R4, 
kunnen zowel weerstanden, lampjes 


als relais zijn. De TCS-flipflop zal 
werken met belastingsstroomvaria- 
ties tussen 1 en 50 mA. Als een relais 
wordt gebruikt zal een diode daar¬ 
aan parallel geschakeld moeten wor¬ 
den om te voorkomen, dat de induc¬ 
tieve schakelpieken de transistors 
vernielen. 

Fig. 8 is een monostabiele multivi- 
brator, waarin Cl, R3 en R5 de puls- 
breedte bepalen; R2 zorgt voor het 
herladen van Cl gedurende de rust¬ 
toestand. 

Opmerkelijk is, dat de fig. 6 en 7 
positieve voedingsspanningen ge¬ 
bruiken tegenover fig. 8 een nega. 
tieve. 

Dit is een van de voordelen, dat de 
schakelaar geheel kan worden omge¬ 
keerd bij omgekeerde polariteit, het¬ 
geen bij een stuurdiode niet moge¬ 
lijk is. R ac p Electronics, 

sept, okt. 1965 


B. Voor een goede dynamische span¬ 
ningsverdeling is het gebruik van 
condensatoren nodig. Bij kort¬ 
stondige spanningstransients spe¬ 
len nl. vooral de kapacitieve ef¬ 
fecten een rol. 

Deze effecten zijn aanwezig om¬ 
dat een halfgeleider diode niet 
oneindig snel is. 

Het in de voorwaartsperiode op¬ 
gebouwde ladingspatroon heeft 
na omschakelen in de sperrich- 
ting enige tijd nodig om te ver¬ 
dwijnen. Bij ongelijke snelheden 
van de dioden zal dan de snelste 
diode alle spanning op moeten 
nemen. 

Een ander kapacitief effekt wordt 
gevormd door het aanwezig zijn 
van aardkapaciteiten, hetgeen 
eveneens aanleiding kan geven 
tot zeer ongelijkmatige span- 
ningsverdelingen. 

De grootte van de noodzakelijke 
condensator is vanzelfsprekend 
afhankelijk van diode-eigenschap- 
pen en van de aanwezige aard¬ 
kapaciteiten. 

Het blijkt, dat onder praktische 
omstandigheden bij b.v. een diode 
uit de 40 A reeks een condensator 
van ca. 0.1 ,^F goed voldoet. Bij 
hogere stroomdioden is een iets 
grotere condensator vereist. 

5. Parallelschakeling. 

Wanneer zeer hoge stromen gewenst 
zijn en de beschikbare stroom per 
diode niet voldoende is, zullen er 
diodes parallel geschakeld moeten 
worden. 

De stroomverdeling wordt hierbij in 
eerste instantie bepaald door de voor- 
waartskarakteristieken van de dio¬ 
des. Aangezien er altijd een bepaalde 
spreiding in het product aanwezig 
is, zullen de diverse diodestromen 
niet aan elkaar gelijk zijn. Een te 
grote stroomongelijkheid kan tot ge¬ 
volg hebben, dat sommige diodes bo¬ 
ven hun toelaatbare grens worden 
belast, hetgeen een vernieling van 
deze diodes kan veroorzaken. 

Teneinde te zorgen dat de diode- 
stroom niet buiten zijn maximaal toe¬ 
gestane waarde komt, kan men een 
z.g. t| derating toepassen of maatrege¬ 
len nemen, die de stroomverdeling 
zo gelijkmatig mogelijk houden. 
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tot (0.8 -f- maal de gepubli¬ 

ceerde waarde; n is hierin het aan¬ 
tal parallel geschakelde diodes. Aan¬ 
bevolen wordt de diodes zoveel mo¬ 
gelijk thermisch te koppelen, zodat 
er een zekere temperatuur-egalisatie 
optreedt. 

Opgemerkt zij nog, dat een smelt- 
veiligheid in serie met de diode, ten¬ 
gevolge van de weerstand van de 
zekering, automatisch een gunstiger 
stroomverdeling geeft. 

Wanneer geen derating van de 
stroom is gewenst, is het noodzake¬ 
lijk één van de volgende maatregelen 
te nemen: 

- het gebruik van een balanceer- 
spoel (L = - t 20 - Henry) 


w I nom 
- het gebruik van weerstanden in 
serie met de diode, zodanig dat 
bij de optredende piekstroom 
een spanningsval van ca. 1.5 V 
over de weerstand optreedt. 
Algemeen geldt dat het is aan te be¬ 
velen de elektrische en mechanische 
opbouw zo symmetrisch mogelijk te 
maken. 

-M- 


DIODE 

TESTER 



te beoordelen diode 
Si Ij :/ groen 

o ó o— | ^ Q>£)— 

^rood[ 



Een goedkope diodetester voor ge¬ 
wone en powerdiodes zal in de toe¬ 
komst steeds meer nodig zijn. De 
schakeling werkt zeer eenvoudig. De 
te testen diode richt de 6,3 volt wis¬ 
selspanning gelijk en zal het lampje 
doen oplichten, dat met de diode in 
serie staat met dezelfde polariteit. In 
het geschetste geval dus het groene 


lampje. Als het groene lampje op¬ 
licht dan is de polariteit goed, maar 
licht het rode op dan moet de diode 
omgekeerd worden om de polari- 
teitstekens in overeenstemming te 
brengen met die op het kastje. 
Lichten beide dioden op, dan is er 
sprake van een kapotte, kortgesloten 
diode. 

Als ze geen van beiden oplichten dan 
deugt de diode ook niet, maar dan 
is er sprake van een open diode. 


VOEDINGSAPPARAATJE 


Een PSA is voor hen die veel experi¬ 
menteren onmisbaar. Hier is er een 
voor buizen met 250 volt en 6,3 volt. 
De trafo is er een van 25 of 30 mA 
bij 250 volt met 6,3 voor de gloei- 
draad (3 + 2). De weerstand dient 
om de silicum diode te beschermen, 
die minstens 300 volt PIV moet kun¬ 
nen verdragen, bv. de BY 100. 

De smoorspoel moet minstens 6 
Henry zijn, maar 8 of 10 Henry is 
wel beter. Hetzelfde geldt ook voor 
de dubbelelektrolyt. Die moet min¬ 
stens 2 x 16 gF zijn, maar beter is 
2 x 25 of ideaal 2 x 50 gF. 

Dit PSA is niet geschikt voor grote 
vermogens of als voeding voor ver¬ 
sterkers die meer dan 3 watt moeten 
leveren. 
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Tijdschakelaar 

Het spijt ons, dat we dit jaar zo¬ 
veel tijdschakelaars gepubliceerd 
hebben en toch de moed hebben 
er nog een aan toe te voegen. Het 
ontwerp van de heer H. van der 
Zijde te Eindhoven is echter een 
duidelijk antwoord op de tijdscha¬ 
kelaar, die wij in april publiceerden 
van de heer A. B. A. Nijssen. 


Deze beweerde immers, dat een 
grote nauwkeurigheid met buizen 
beter en goedkoper kon worden be¬ 
reikt. 

Het nieuwe transistorontwerp is 
zeer goed doordacht en biedt zoveel 
precisie, dat wij er, zij het weinig, 
plaatsruimte voor reserveerden. 

De behoefte om dit apparaat te ont¬ 
werpen ontstond bij de aanschaf 
van een vergrotingsapparaat. 

Het schema bestaat uit een trigger- 


circuit, een one-shot multivibrator 
en twee emittervolgers. 

Wanneer de schakelaar Sl in de bo¬ 
venste stand staat zal de condensa¬ 
tor van lnf snel worden opgeladen 
waarbij het niveau bepaald wordt 
door de OA-85. Wanneer vervol¬ 
gens Sl losgelaten wordt zal de 
condensator zich ontladen en d.m.v. 
de OA-85 zal er een steile voor- als 
achterflank ontstaan. 

De positieve flank wordt capacitief 
doorgegeven via 0,1 mf en via OA- 
202. Hier is een silicium diode ge¬ 
kozen om de diodelek te verkleinen 
bij positieve pulsen. 

De one-shot multivibrator bestaat 
uit Tsl en Ts2, en behoeft verder 
geen uitleg. De twee emittervolgers 
zijn nodig voor de lage impedantie 
en om de benodigde stroom te le¬ 
veren. 

De voedingsspanning bedraagt - 12 
volt gestabiliseerd. Voor het gemak 
heeft de ontwerper de tijden van 1 
sekonde t/m 10 sekonden vast ge¬ 
kozen en de tijden van 10 sekonden 
t/m 26 sekonden via de potentio- 
meter van 100k lineair op een 
schaalverdeling geijkt. Door de 
schakeling uit te breiden met een 
grotere capaciteit zijn veel langere 
tijden te bereiken. 

Het apparaat is getest, de pulsen 
zijn bekeken en de tijden geijkt met 
een Tektronix 535 oscillograaf. 

H. van der Zyde 

Deken van Somerenstr. 1 

Eindhoven. 
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RC-GENERATOR 

20 Hz-20 kHz (Intermetall) 

De schakeling zelf is niet nieuw, in¬ 
tegendeel, ze is al bij de eerste 
schuchtere transistorontwerpen over 
de drempel gekomen. Het nare is 
echter, dat het schema wel aantrek¬ 
kelijk is, maar dat de transistoren 
niet in Nederland zomaar in de win¬ 
kel verkrijgbaar zijn. 

We hebben daarom het geval als ex¬ 
periment opgezet voor gewoon ver¬ 
krijgbare onderdelen en dan blijkt, 
dat de AC 125 voor de beide eerste 
transistors zeer goed voldoen, terwijl 
voor T3 een AC 128 eigenlijk ge¬ 
maakt schijnt te zijn. 

De dubbelpotentiometer moet lineair 
zijn, eigenlijk zwak logarithmisch, 
maar het is al moeilijk genoeg om de 
waarde lineair als dubbelpot te krij¬ 
gen. Als dit op problemen mocht 
stuiten, dan kan men met meccano- 


b 





J 


onderdelen een goede vervanging 
maken. 

Het ontwerp is het waard. Wel is het 
gewenst om met een ohm-meter o.i.d. 


de gelijkloop te testen. Een profes¬ 
sionele dubbelpotmeter voor dit doel 
kost enige tientjes, maar meestal vol¬ 
doen gewone draadgewonden pot- 
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GARRARD SP 25 incl. element 

met lift en zijdrukcompensatie f 132,— 

met zwaar plateau .... ƒ 152,— 


TELEWATT-versterkers 

en ’t volledige programma, luidsprekers, 

UHF enz., VS 56. f 625,-- 


REDFORD-versterkers 

en de nieuwe executieve luidspreker 


SHURE ELEMENTEN 
o.a. de VI5 en M55E 


GARRARD 401 

Transcriptionmotor met plateau. Het 
nieuwe model kost f 345,- met vele 
technische verbeteringen. 


GARRARD LAB. 80 


De volmaakte platenspeler met mogelijk¬ 
heid om automatisch af te spelen (tran- 
scription auto-turntable). 

Schakeltoetsen i.p.v. draai- of schuif- 
schakelaars, zwaar uitgebalanceerd pla¬ 
teau met antistatische rubbermat. De 
motor is in een speciaal verend huis 
opgehangen. Rumble minder dan - 35 
dB. Houten pickuparm met regelbare zij¬ 
drukcompensatie, een zeer fijn regelbare 
naalddrukinstelling. De balansarm kan 
gemakkelijk met 1 gram naalddruk ge¬ 
speeld worden. De armlift is hydraulisch. 
Excl. element. Prijs f 299,-. 


Feroba magneet 


Door toepassing van moderne materialen, zoals een 
stijve, maar lichte conus, een aluminium spreekspoe! 
en een rolrand, is met een kleine behuizing toch een 
volwaardige hifi-weergave mogelijk: De Ditton 10 meet 
slechts 32 x 21 x 17 cm. Door gesepareerde bas- en 
hoge tonen luidsprekers is een sublieme geluidsrepro- 
duktie mogelijk over het gehele toongebied met een 
vermogen van 10 watt. Frekwentiebereik 35-15.000 Hz. 
Uitvoering in teakhout. 

Prijs slechts f 225,—. 


DITTON 10 


bas unit 
30 c/s 


H.F. unit ± 2dB 
3,000—15,000 c/s 


Unieke en meest 
afgeronde range 


TEMPOFOON 

BRITISH IMPORT COMPANY NV 


TILBURG 

tel. 04250 
23353 


in mono- en stereo 
weergave-apparatuur 
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meters zeer goed aan de gestelde 
eisen, zodat het zelf maken van een 
tandem zelfs aan te bevelen is. 

De werking 

Het frequentiebepalend netwerk in 
de oscillator is een zgn. brug van 
Wien. Met de keuzeschakelaar kun¬ 
nen drie frekwentiegebieden worden 
geselecteerd t.w. de bereiken 20 tot 
200 Hz, 200 Hz tot 2 kHz en 2 kHz 
tot 20 kHz. 

De frekwentie is continu instelbaar 
met lineaire (draadgewonden) po- 
tentiometers in tandem-uitvoering. 

De versterkertrappen in de oscillator 
zij ft gelijkstroom gekoppeld (kange - 
roe schakeling). 

De eerste transistor in de schakeling 
verkrijgt zijn instelling vanaf een 
aftakking op de emitterweerstand 
van de tweede transistor. Door deze 
gelijkstroomtegenkoppelingwordt de 
instelling van de versterker goed ge¬ 
stabiliseerd. Voor wisselstromen 
wordt de tegenkoppeling opgeheven 
door de ontkoppelcondensator van 
1000 gJF. 

De terugkoppelspanning, welke het 
oscilleren mogelijk maakt, wordt af¬ 
genomen van de emitter van de laat- 



van de brug van Wien gevoerd. Voor 

amplitudestabilisering is in de oscil- de uitgang van de versterker te 
lator nog een gloeilampje opgeno- groot, dan gaat het lampje branden 
men, dat in koude toestand een lage en wordt de eerste trap sterker te- 
weerstand heeft. gengekoppeld. 

Als de oscilator wordt ingeschakeld, De 200 O potentiometer is zo in te 
is de eerste versterker van de oscilla- stellen, dat de uitgangsspanning ca 
tor weinig tegengekoppeld. Het 1 volt effectief bedraagt. De span- 
oscilleren zet dan ook spontaan in. ning is dan over het gehele frekwen- 
Wordt daarentegen het signaal aan tiebereik binnen 1,5 dB konstant. 

Goedkope Intercom en toch vermogen 

Het is wel het meest „ouderwetse” luidspreker mag 5 of 3 ohm zijn, 
principe van de koolmikrofoon met maar bij 7 of 8 ohm is het beter een 
een powertransistor en de luidspre- 4 1/2 volts batterij te nemen en de 
ker. Volgt men de bedrading goed, weerstand van 10 ohm tot 15 ohm 
dan blijkt, dat de beide schakelingen op te voeren. 

hetzelfde zijn en dat alleen de luid- Het vermogen is ongeveer 750 milli- 
spreker in het andere kastje zit. De watt per versterker. 
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Op eenvoudige wijze kan men via dit nomogram de 
waarde bepalen van twee parallelweerstanden. 

Ook kan een nieuwe weerstand worden samengesteld, 
die niet direkt bij de hand is, door twee bestaande par¬ 
allel te schakelen. Voorbeeld: gewenst een weerstand 
van 39k. Daartoe wordt een rechte lijn getrokken, b.v. 
vanuit 56k door 39k. De gevonden waarde op de derde 
lijn (125k) zal, als die parallel wordt geschakeld aan 
56k een totaalwaarde van 39k opleveren. 

De schaal kan in elke gewenste decimaal worden afge¬ 


lezen, mits aan elke kolomlijn hetzelfde aantal nullen 
wordt toegevoegd. Voor weerstanden, die meer dan 10 
keer zoveel van elkaar afliggen is deze tabel onbruik¬ 
baar. 

Dit is echter geen bezwaar, omdat dan de laagste waar¬ 
de als de totale kan worden aangehouden. 

De invloed, die de hoogste waarde heeft is in dat geval 
zo klein, dat de totale weerstand zich gedraagt, alsof 
die hoogohmige weerstand er niet is. 
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Tremolo met optector voor een paar gulden door: P. E. Annokkee 



Bij elektrische muziekinstrumenten 
en bij zang wordt veelal gebruik ge¬ 
maakt van een tremolo- en/of vibra- 
to-eenheid om het geluid aantrekke¬ 
lijker te doen klinken. Door gebruik¬ 
making van een dergelijke schake¬ 
ling valt het geluid een aantal keren 
per seconde weg, waardoor het tril¬ 
lerig klinkt en daardoor ook wel 
voller. 

De hieronder beschreven trillings- 
eenheid kan op verschillende manie¬ 
ren worden geregeld, te weten: 

a. de tijd, waarin het geluid wordt 
doorgelaten en versterkt. 

b. de tijd, waarin het geluid wegvalt 
en 

c. de intensiteit, waarin het geluid 
wegvalt (dus volkomen wegvallen 
of alleen verzwakken). 

Het voordeel van dit tremolo is, be¬ 
halve zijn lage prijs, dat niet in de 
versterker zélf behoeft te worden ge¬ 
sleuteld. De lichtgevoelige weer¬ 
stand, welke uiteindelijk voor het vi¬ 
breren van het geluid zorg draagt, 
moet gewoon over de ingang van de 
versterker worden aangesloten (fig. 
2^. Wordt gebruik gemaakt van een 
laagohmige ingang (bijvoorbeeld bij 
een elektrodynamisch element), dan 
dient de LDR volgens fig. 2bte wor¬ 
den aangesloten. 

Voor het verkrijgen van het tremolo- 
effect wordt de LDR perïodisch ver¬ 
licht door een lampje, hetwelk op 

Fig. 2 De LDR-cel in de optector moet, 
afhankelijk van de impedantie 
van de signaalbron, parallel of in 
serie met de versterker worden 
opgenomen. 


zijn beurt weer wordt gestuurd door 
een transistormultivibrator. Als het 
lampje brandt, wordt de weerstand 
van de LDR verlaagd, hetgeen met 
zich brengt, dat de vervangingsweer- 
stand van de LDR plus potmeter R8 
wordt verlaagd. Dit resulteert ten¬ 
slotte in een volumeafname. Bij een 
onbelichte LDR wordt de vervan- 
gingsweerstand zo goed als gelijk 
aan R8, waardoor het geluid onver¬ 
zwakt weergegeven wordt, De wer¬ 
king bij fig. 2 is juist omgekeerd, 
hierbij komt de geluidsverzwakking 
in onbelichte toestand. 

De verschillende in het schema (fig. 
l) aangegeven potentiometers die¬ 
nen voor het instellen van de brand- 
tijd (R3), van de dooftijd (R4) van 
het lampje en voor de intensiteit 
(R7). Het minimale aantal geluids- 
onderbrekingen per seconde bedraagt 
ongeveer 3; bij gebruik van transis- 
toren met een hoge versterkings- 
factor wordt dit lager. Desgewenst 


Fig. 1 Schema van de tremolo-eenheid 
met optector. 

kunnen de elco’s worden vervangen 
door een hogere waarde, waardoor 
een nóg lagere frekwentie wordt ver¬ 
kregen. De lichtgevoelige weerstand 
en het lampje dienen, om beïnvloe¬ 
ding door licht van buiten te voor¬ 
komen, te worden geschoven in een 
zwart geverfd plasticpijpje. Het pijp¬ 



je kan worden vastgezet met een ge¬ 
woon beugeltje. Ook kan een plastic 
pijpje met krimpkous er om heen 
worden toegepast. 

Gezien de resultaten en de zeer lage 
prijs verwachten we, dat deze tre¬ 
molo-eenheid zowel gitaristen als 
orgelbouwers zal inspireren. 
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RC-generator GMW 20 20-200.000 Hz 


Vervorming 0,005 % 

Ferquentiestabiliteit 5 x 10- 4 

Frequentiekarakteristiek 0,1 dB 

Stabiliteit v. d. uitgangsspanning 0,1 dB 
Uitgang asymmetrisch 600 n 

Spanning 24 volt 

Verzwakker 11 x 10 en 11 x 1 dB 
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FOTOGRAFISCHE REGISTRATIEAPPARATUUR 
VOOR OSCILLOSCOPEN 



Reeds gedurende tientallen jaren maakt men voor het zichtbaar 
maken van elektrische verschijnselen gebruik van een elektronen- 
straaloscilloscoop. Dit, in eerste instantie slechts tot aflezen be¬ 
perkte apparaat, is echter uitgegroeid tot een meetinstrument dat 
welhaast universele toepassingsmogelijkheden heeft verworven. 
Een en ander is voor een niet onbelangrijk deel te danken aan de 
ontwikkeling van een aantal accesoires. Foto-apparatuur voor het 
bevriezen van het oscillogram, zowel het kleine voor enkelvou¬ 
dige opnamen geschikte toestel als de automatische, elektronisch 
geregelde camera met trommelcassette voor continu registratie, 
neemt hierbij een niet onbelangrijke plaats in. 

Enkelvoudige opnamen van periodieke processen 
Voor het fotograferen van stilstaande verschijnselen, zoals perio¬ 
dieke processen, is een eenvoudige camera voldoende. Om even¬ 
wel gebruik te kunnen maken van de grote helderheid van het 
oscilloscoopbeeld, is het wenselijk de belichtingstijd zo te kiezen, 
dat meerdere afzonderlijke beelden worden gebruikt voor het 
belichten van het fotografisch materiaal. Dit betekent dat de 
belichtingstijd een veelvoud dient te zijn van de tijd die de licht¬ 
stip nodig heeft om éénmaal de horizontale tijdbasis op het 
scherm zichtbaar te maken. Heeft een periodiek proces een tril¬ 
lingstijd van 0,001 seconde dan verdient het de voorkeur een be¬ 
lichtingstijd van 1/200 of l/lOO te kiezen, hoewel l/lOOO theo¬ 



retisch lang genoeg zou zijn. Bovendien is het met een eenvoudig 
fototoestel onmogelijk het begintijdstip van de te registreren 
cyclus te synchroniseren met het moment dat de sluiter open gaat. 
Een zeer langzaam verlopend periodiek proces zal op een enkel¬ 
voudige opname meestal een curvebaan weergeven, die slechts een 
deel van het totale beeld omvat. Wanneer het oscillogram door 
bijvoorbeeld een geringe diameter van het scherm teveel wordt 
samengeknepen met als gevolg een onherkenbaarheid van de 
details, dan moet het beeld door middel van film worden vastge¬ 
legd. Hetzelfde geldt voor het vastleggen van onregelmatigheden 
in de cyclus. 

Het registreren met behulp van film 
Men kan de horizontale tijdbasis stilleggen en vervangen door 
een continu bewegende filmstrook. De snelheid van het film- 
transport bepaalt hierbij de tijdbasis van het oscillogram. Wil 
men een proces dat minuten, uren of dagen duurt continu regis¬ 
treren, dan is dat alleen maar mogelijk met film. Dor middel van 
dit medium is zelfs ononderbroken observatie over lange tijd 
mogelijk, in principe biedt de film een zeer lange tijdbasis. 

Stel een meetproces duurt 30 seconden terwijl de hierin voorko¬ 
mende details 0,06 seconde omvatten. Nu kan men zich afvragen 
welke tijdschaal geschikt is? Wat de vereiste snelheid van het 
filmtransport moet zijn? Hoeveel meter film gedurende deze 30 
seconden belicht wordt? 

Om een volledige cyclus in alle details te kunnen beoordelen is 
het gewenst een 4 centimeter lang oscillogram weer te geven. De 



tijdschaal wordt dan 0,06 : 4 = 0,015 s/cm, de snelheid van het 
filmtransport dient dus 1 : 0,015 = 67 cm/s te zijn. In dit geval 
kan men dus gebruik maken van bijvoorbeeld de Philips-Zeiss 
camera PP 1021 ingesteld op 75 cm/s, of van de Philips-Lytax 
camera PP ingesteld op 100 cm/s. In 30 seconden wordt 30 x 67 
= 2010 cm film verbruikt. 

T rommel c amera! s 

Is het te registreren proces zodanig dat met hoge transportsnel- 
heden gewerkt moet worden dan geeft dit moeilijkheden in ver¬ 
band me teen te grote trekspanning waaraan de film wordt bloot¬ 
gesteld. De oplossing voor dit probleem werd gevonden in de 
camera met trommelcassette. Het principe van dit apparaat berust 
op een snel rond draaiende trommel waarin een filmstrook is 
bevestigd, in een lichtdichte cassette. Met een dergelijk apparaat 
bedraagt de hoogste frequentie die nog geregistreerd kan worden 
circa 51 kHz. Een nadeel van deze methode is echter de beperkte 
lengte van de filmstrook. Door de sluiter langer dan één omwen- 
telingstijd van de trommel open te houden wordt de filmstrook 
meervoudig belicht en is het mogelijk een lang proces gespirali- 
seerd te registreren. 

Bij de Philips-camera’s zijn filmsnelheden tussen 10 mm en 
50 m per seconde mogelijk. 

Uitgebreide literatuur over dit onderwerp levert Philips Bedrijfs- 
apparatuur, Nederland, Eindhoven. 
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VHF-UHF-ANTENNE- 

VERSTERKERS 



Ingebouwd in waterdichte doos met schuifdeksel, 
geschikt voor mastmontage. 

Ingebouwde impedantie trafo’s, voor 75/300 Ohm. 
De voedingsspanning kan eventueel door de an- 
tennekabel worden toegevoerd. 

Versterking: 

1- traps, type 1B45 ca. 12 dB-4x. | 

2- traps-, type 2B45 ca. 20 dB-10x. j 0Gn anaa • 

prijs typ e IB45. f 78,— bruto, 
type 2B45. ^ 135|— bruto. 

VOEDINGSEENHEID. 

Ingebouwde gelijk stroom filter en i mpe dan ti ©tra¬ 
fo, waardoor bij het gebruik van ooaxkabel de 
impedantie bij het TV-toesteè overbodig 


prijs: 


f 32,- 


bruto. 



Kanaal- 
v er sterkers 
Maten: 

1,5 x 2,5 x 4 cm 


Te verkrijgen in de banden: 
V.H.F. 1/3 U.H.F. 4/5. 


bruto. 


bruto. 


prijs: VHF f 48," bruto. 

UHF f 54,- bruto. 

SCHRADER ELECTRON1CA 

NIASSTRAAT 13 POSTBOX 4083. 
AMSTERDAM - TEL. 0 20 - 94.42.85. 


Sterke plaatstalen apparaten¬ 
kasten en onderdelen zoals 
handgrepen , draaghandgre- 
pen, frontplaten en chassis. 


Werk: Roland Zeissler 

Postfach 93 5210 Troisdorf/Rhld. 


Alleenvertegenwoordiging voor Nederland: 

BULSING & HESLENFELD / Damrak 20-22 / Amsterdam-C. / Telefoon 020-244227 


Kwartskristal len 

volgens MIL-C-3098-C 

DEF-5271-A - IEC-122, of Uw fabrieks 

specificatie. 


Frequentie controle eenheden 

Kristal gestuurd, elke frequentie van 50 
kHz - 1 Hz., voor motor controle, auto¬ 
matisering e.d. 


Ovens 

voor kristallen en componenten ,,ther- 
mostats” en „proportionalcontrolled”. 

Oscillators 

Kristal gestuurd, plug-in type met of zonder 


voor industrie amateurs 
defensie laboratoria 


wmsftm 

KWARTS TECHNISCH BEDRIJF N.V. 


Hobbemastraat 125 Den Haag 
Telefoon 332497 
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AKOETISCHE 

FM-DRUKDOOS 



De FM drukdoos van TBR Delft is een kracht (druk) meter volg¬ 
ens een nieuw principe. Krachtmeters werken bijna steeds in- 
direkt: de kracht wordt eerst omgezet in een verplaatsing en het 
is dan deze verplaatsing die gemeten wordt, bijvoorbeeld met een 
rekstrookje. 

Bij de nieuwe FM drukdoos wordt de kracht direkt gemeten. De 
kracht K wordt als stuikkrach op een staafje overgebracht. Het 
staafje trilt transversaal in zijn resontie-frekwentie f. Een kleine 
ingebouwde versterker houdt de trilling in stand. 

Door het aanbrengen van de stuikkracht K wordt de frekwentie f 
lager: 

f 2 = f 2 o (1 — K.Kn) 

Hierin is fo de onbelaste frekwentie en Kn de Eulerse knik- 
kracht. Blijkbaar is de Eulerse knikkracht die kracht, waarbij 
de resonantiefrekwentie nul is geworden. 

De frekwentie f wordt uitsluitend bepaald door de kracht K, de 
fo en de Kn van het staafje. Eigenschappen van de elektronische 
schakeling, thermische uitzetting e.d., beïnvloeden de meting niet. 

UITVOERINGSVORMEN als: 

a) KRACHTMETERS. Bij krachtmeters tot een bereik van ca. 
100 kg. wordt de gehele kracht door het staafje geleid. Voor 
grotere krachten wordt een "mechanische shunt" toegepast. Tril- 
element en shunt vormen één geheel, zonder lassen. 

b) DRUKMETERS. De vloeistof of gasdruk wordt overgebracht 
op een membraam. Dit membraam wordt in het midden onder¬ 
steund door het meetstaafje. De ijking hangt nu alleen af van 
het membraam en niet van zijn elastische eigenschappen. 

VOORDELEN Stabiele meting 

Foutloze overdracht van het meetsignaal ( — frekwentie) 
door lange kabels of per radio. 

Laag stroomverbruik (12V 1,7 mA). 

TOEPASSING Drukdozen volgens dit principe worden o.a. toe¬ 
gepast als zeegolfhoogtemeter. Ze liggen dan enkele kilometers 
uit de kust en geven het druksignaal door naar de wal via een 
kabel of per (batterij gevoede) radio. 

Technisch Bureau van Reysen te Delft is de fabrikant. 


TRILPLAATCONDENSATOR 

De Philips trilplaatcondensator XL 7900/00 bestaat uit twee 
condensatoren, die één plaat gemeen hebben en respectievelijk de 
meetcondensator en de stuurcondensator worden genoemd. Het 
geheel is in een luchtledige omhulling met een diameter van 
28 millimeter en een hoogte van 65 millmeter ondergebracht. 
De toepassing ligt op die plaatsen waar, bij zeer hoge ingangs- 
impedanties, een gelijkspanning omgevormd moet worden tot een 
evenredig grote wisselspanning. Hiertoe worden de platen van de 
stuurcondensator in hun eigen resonantiefrekuentie aan het trillen 
gebracht door een extern aan te sluiten hoogfrekwentoscillator. 
Op de meetcondensator kan dan een gelijkspanning worden aan¬ 
gesloten die deze resonantefrequentie in amplitude moduleert. 
Dit amplitude gemoduleerde signaal kan zondermeer aan een 
wisselspanningsversterker worden toegevoegd; op deze wijze is 
het bijvoorbeeld mogelijk om uiterst kleine gelijkspanningen be¬ 
trekkelijk nauwkeurig te meten. 


Complementaire 

vermogenstransistoren 

AD 161 en AD 162 

Het zal binnenkort mogelijk zijn tegen aanvaardbare kosten een 
echt complementaire LF-eindtrap voor grotere vermogens te ont¬ 
werpen en niet zoals tot nog toe een door complementaire tran¬ 
sistors gestuurde eindtrap, waarbij de beide eindtransistoren twee 
identieke types zijn. 

De europese industrie heeft namelijk twee complementaire LF- 
vermogenstrasistors in ontwikkeling, geschikt voor toepassing in 
10 watt "single-ended" balanseindversterkers. Van de verschil¬ 
lende schakelingen, die mogelijk zijn met deze twee complemen¬ 
taire transistors is dit wel de meest aantrekkelijke door het geringe 
stroomverbruik, de tranformatorloze uitgang en de daarmee ver¬ 
bandhoudende kwaliteitsverbetering. 

De AD 161 is een NPN en de AD 162 een PNP germanium 
lagentransistor. 

Hieronder de voorlopige gegevens: 


f -- 


.*\ 


AD 161 

AD 162 

Spanningen:- 

-VCBO == max 32V - 

-—VCBO = max 32V 


VCE = max 32V 

—VCE = max 32V 


VCEO = max 20V 

—VCEO == max 20V 


VEB = max 10V 

—VEB = max 10 V 

Stromen: - 

- IC (tav = 50 ms) = max IA - 

. —IC (tav = 50 ms) = max IA 


ICM = max 2A 

—ICM = max 2A 


IB = max 0,1A 

—IB = max 40mA 

Toelaatbare opslag 


—IBM = max 80 mA 

temperatuur: _ 

r Ts — min —5 5 0 r 

, , , T c - rn i p -5 5 ° C 

Toelaatbare grens¬ 

max —{- 7 5 °C 

1 1 X O ililil J J V> 

max +75 °C 

laag temperatuur: — 

-- Tj = max +90 °C -«- 

-Tj — max +90 °C 

Dissipatie: 

P = max 3 W 

P = max 6 W 



___ J 
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ROBERT BOSCH 

ELEKTRONIK 

G.m.b.H. 

WEST-BERLIJN 


CENTRALE 
ANTENNE SYSTEMEN 

TV-ANTENNES 

TRANSISTOR 

INBOUW-VERSTERKERS 

ANTENNE-TOEBEHOREN 

OMNITON- 

HOORAPPARATEN 



ROBERT BOSCH 
ELEKTRONIK 



imp. voor nederland : 

ELEKTROTECHNIEK N.V. 
POSTBUS 115 
AMSTERDAM 

TEL. (020) 5 11 11 (12 lijnen) 
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SUBMINIATUURLAMP 


Het nieuwe subminiatuurlampje van Philips is 6 millimeter lang, 
heeft een doorsnee van 3 millimeter en een vermogen van l/3 
watt. 

Het heeft een enorme levensduur van enige tienduizenden uren. 
Alle toepassingen van het nieuwe lampje zijn nog niet bekend. 
De volgende kunnen reeds worden genoemd: 

Dit 5 volts subminiatuurlampje, dat slechts een vermogen van 
l/3 watt opneemt, zou kunnen worden gebruikt voor de ver¬ 
lichting van instrumenten in de cockpit van de vlietuigen; der¬ 
gelijke lampjes moeten immers zeer klein zijn, weinig vermogen 
eisen en niet te veel licht geven. 

Ook voor de verlichting van de schalen van zakradio’s lijkt dit 
lampje zeer geschikt. 

Subminiatuurlampjes kunnen in combinatie met fotocellen fun¬ 
geren als optectoren in computers; dit zou een belangrijke tech¬ 
nische toepassing zijn, want in een computer bevinden zich 
zeer vele schakelelementen. 

Deze lampjes kunnen ook wrden gebruikt voor het uitlezen van 
ponskaarten; de gaatjes in deze ponskaarten laten het licht door, 
waardoor een foto-elektrische cel een stroompje ontstaat, dat aan 
de computer een bepaalde informatie verschaft. 

Belangrijk zouden toepassingen op het medische vlak kunnen 
zijn; 

een subminiatuurlampje, vooraan gemonteerd in een flexible 
holle buis, waarin een lenzenstelsel is aangebracht, zou een 
geneesheer in staat stellen bij het onderzoek van bepaalde inwen¬ 
dige organen deze te zien en zelfs te fotograferen. 

Voor een volledige informatie zij vermeld, dat ook Osram reeds 
geruime tijd miniatuurlampjes voert. 


DIFFERENTIEELE 
VOLT METER 

Fluke heeft enige nieuwe getransistoriseerde differentiale volt- 
meters gelanceerd. 

Vergeleken met de bekende buizen differentiale voltmeters 
(800-820 serie) zijn er enkele zeer belangrijke verschillen. De 
referentiespanning is afgeleid van een temperatuur gecompen¬ 
seerde zenerdiode. Door veroudering, selectie en matching is 
John Fluke er in geslaagd een zeer goede stabiliteit te berei¬ 
ken: deze stabiliteit bedraagt afhankelijk van het type 10 tot 
50 ppm/jaar bij een temperatuur coëfficiënt van 1,5 ppm/°C 
tot 5 ppm/°C. Het gevolg van één en ander is, dat door deze 
hogere „overall” stabiliteit het standaard-element, dat bij de 
oude differentiale voltmeters noodzakelijk was, kon vervallen. 


De 870-880 serie is aanzienlijk kleiner en lichter in gewicht. 
Het opgenomen vermogen is zo laag, dat alle modellen, met 
batterij voeding geleverd kunnen worden (B model). Zowel re¬ 
solutie als gevoeligheid zijn verhoogd. De nulgevoeligheid en 
komma indicatie worden automatisch aangegeven en wel zoda¬ 
nig, dat de meter resolutie constant 1 ppm van het ingangsbe- 
reik bedraagt. Het spanningsbereik werd vergroot tot 1100 V 
(vroeger 500 V). 

Door beter weerstandsmateriaal, betere selectie van temperatuur 
coëfficiënt en nauwkeurige groepering van weerstanden kon 
een stabielere Kei vin Varley divider gemaakt worden (ratio 
stabiliteit binnen de 5 ppm/jaar). 

C. N. Rood n.v., Rijswijk. 

PROFESSIONELE 

BANDOPNEMERS 


In de sector professionele bandopnemers zijn door Philips een 
drietal nieuwe instrumenten geintrduceerd voor continu registratie 
op respectievelijk 31,15 en 7 kanalen. Alle instrumenten, ontwor¬ 
pen volgens ICAO richtlijnen (International Civil Aviation Or- 
ganization), werken met een bandsnelheid van 15/16 inch/sec 
(2,38 cm/sec), hetgeen de helft is van de gebruikelijke bandsnel¬ 
heid, zodat een tweemaal zolange opnameduur als voorheen wordt 
verkregen. Met één twintig centimeter spoel kan twaalf uur onaf¬ 
gebroken worden opgenomen. Slijtvaste ferroxcube koppen zijn 
toegepast met een levensduur van tenminste 20.000 uur, boven¬ 
dien zijn deze koppen volgens zeer nauwe toleraties gemaakt, 
waardoor de ruimte tussen de sporen tot een minimum is beperkt 
en het aantal sporen per bandbreedte kon worden uitgebreid. 

De opnemers worden geleverd in een uitvoering met twee of 
drie loopwerken, zodat wanneer het einde van de band wordt be¬ 
reikt of wanneer door fouten de handloop wordt belemmerd, au¬ 
tomatisch kan worden overgeschakeld op een ander loopwerk. 
Ook alle electrische eenheden zijn beveiligd en nemen onmiddel¬ 
lijk de ”stand-by” positie in zodra er een defect optreedt, boven¬ 
dien geeft een alarmsignaal aan waar de defecte eenheid zich be¬ 
vindt. Door al deze extra maatregelen is een continu werking van 
de apparatuur absoluut verzekerd. 

De instrumenten met twee loopwerken bevinden zich in een 19 
inch rek met een hoogte van 1860 mm. Het benodigde vloerop¬ 
pervlak is slechts 640 x 600 mm. 

De uitvoering met drie loopwerken bevindt zich in een dubbel 
19 inch rek met een hoogte van 1860 mm, bovendien is er een 
opslagplaats voor 80 spoelen, hetgeen bij onafgebroken werking 
voldoende is voor één maand continu registratie. 

Alle eenheden, met inbegrip van de loopwerken, zijn van het in¬ 
steek type, hetgeen het opheffen van eventuele defecten aanzien¬ 
lijk vergemakkelijkt daar het veelal kan worden teruggebracht 
tot het eenvoudig uitwisselen van de gestoorde eenheid. 
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knoppen 

handgrepen 

vertragingen 


m 


dubbeldoopwikkel condensatoren 
tropenbestendige dubbeldoopwikkel 
condensatoren 
blokcondensatoren 
ontstoringscondensatoren 


Handelsonderneming 
W. Hagen - Zierikzee 
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THERMO- 

SCHAKELWEERSTANDEN 


RWI heeft sedert kort een nieuwe serie vermogens weerstanden 
uitgebracht, waarvan die met automatische schakelaar opvalt. 

Een 6 watts weerstand, in waarden tussen 3 ohm en 10 kOhm 
leverbaaar, zal als hij met 12 watt wordt belast na 100 sekonden 
uitschakelen en na 50 sekonden bij 22 watt belasting. 

Het weerstandsdraad is daatoe om een keramische koker gewik¬ 
keld, waarbinnen zich een bimetalen schakelaar bevindt. De 
weerstanden zijn in waarden voor 4, 6, 10 en 15 watt belasting 
leverbaar met een ohmse waarde tussen 2 ohm en 30 kOhm. 
Daarnaast zijn er enige nieuwe typen in keramiek gebakken 
draadweerstanden ingevoerd, speciaal voor gedrukte bedrading. 
Ze zijn er voor liggende en staande montage, waarbij de liggende 
ook een uitvoering op „pootjes” hebben, zodat het keramische 
lichaam rondom vrijstaat voor eventuele koeling. 

Inlichtingen Brema, Amsterdam. 


DRAAGBARE TACHOMETER 

Philips brengt een geheel getransistoriseerde, draagbare tacho- 
meter PR 9907 op de markt, bestemd voor kontaktloos meten van 
toerentallen. Met behulp van een fotoelektrische- of inductieve 
omvormer kan de draaisnelheid van een schijf omgezet worden in 
een aantal impulsen pes seconde. Toegevoegd aan de tachometer 
veroorzaken deze impulsen op de ingebouwde meter eenu itslag, 
die nauwkeurig de waarde van de hoeksnelheid aangeeft. Omdat 
twee draaisnelheden tegelijkertijd kunnen worden gemeten kan 
met de meter ook slip worden bepaald, zodat de PR 9907 tevens 
geschikt is voor het meten van energieverliezen. De voeding vindt 
plaats door middel van een ingebouwde 6 volt DE AC cel; opla¬ 
den van deze cel gebeurt eenvoudig door het aansluiten van de 
netspanning op een speciaal hiervoor aanwezige contactstop. Het 
instrument is door zijn handige afmetingen en gering gewicht 
(circa 2,5 kg) gemakkelijk hanteerbaar en kan zowel in horizon¬ 
tale als in verticale stand gebruikt worden. 


NPN-BFY 50-SERIE 

Door Philips worden vier nieuwe NPN planar epitaxiaal transis¬ 
tors, bestemd voor professionele doeleinden, op de markt ge¬ 
bracht. 

De vier transistors met de codenummers BFY50, BFY51 en 


BFY55 zijn ondergebracht in een TO-5 omhulling en zijn ge¬ 
schikt voor vermogens tot circa 800mW. Hierdoor en door de 
hoge afsnijfrequentie (van ca. 100-150 HMz), de lage collector- 
emittor kniespanning en de hoge collector-basis sperspanning 
zijn deze transistors voor zeer uitgebreid toepassingsgebied ge¬ 
schikt zoals in HF-vermogensversterkers, gelijkspanningsverster- 
kers, LF-versterkers en gestabiliseerde voedingseenheden. 

De BFY55 is eveneens leverbaar met de aanduiding 2N2297. 


TRANSISTOR AU 104 

Nadat enige tijd geleden de vermogenstransistors AU 103 werd 
geïntroduceerd brengt Philips nu een nieuwe 15W vermogens- 
transistor op de markt, de AU 104. Het toepassingsgebied ligt 
vooral in de televisiesector met name in het uitgangscircuit van 
diverse iijndefllectie schakelingen. De transistor is van het PNP- 
type en is ondergebracht in een TO-3 omhulling. Vcb en Vee 
zijn maz. 185 volt. De max. collectorstroom is 12 ampere. De 
grensfrekwende is 15 MHz en de daaltijd 1,8 g sec. 

BRUGGELIJKRICHTERS 
BY 122 EN BY 123 

Een van de meest voorkomende schakelingen in de electro-tech- 
niek is wel de brugschakeling van vier diodes, bestemd voor ge- 
lijkrichting van een wisselspanning (de zogenaamde Graetz scha¬ 
keling). 

Philips brengt nu een plaste blokje van minimale afmetingen op 
de markt waarin zijn opgenomen vier diodes in brugschakeling. 
Deze plastic capsule heeft vier aansluitdraden, twee ervan zijn 
bestemd voor het aansluiten van een wisselspanning, van de 
andere twee kan de gelijkgerichte spanning worden afgenomen. 
Er zijn twee types: de BY 122, die vooral bedoeld is voor toe¬ 
passing in getransistoriseerd apparatuur en de BY 123, die voor 
hogere spanningen geschikt is. De maximale ingangsspanning 
voor de BY 122 bedraagt 42 volt effectief; de maximale stroom- 
afname is 500 milliampere. De BY 123 is geschikt voor een 
effectieve wisselspanning van 280 volt aan de ingang; de maxi¬ 
male stroomafname is 400 milliampere. De afmetingen van beide 
blokjes zijn gelijk en bedragen 12 x 10 x 7 mm. 



Nieuwe laagfrequente eindbuis EL 503 

Als opvolger van de EL 34 introduceert Philips een nieuwe 
laagfrequent eindbuis voor groot vermogen: de EL 503. 

De constructie van deze tetrode is uniek. De buis is opge¬ 
bouwd uit: een nikkelen raamroosterconstructie waarop drie 
parallel lopende draden zijn gewikkeld; een conventioneel 
schermrooster dat achter het raamrooster is geplaatst en een 
anode, waarop een nikkel oxyde laagje ter reductie van de 
secundaire emissie is aangebracht. Het een en ander geelt 
deze buis een steilheid van 23 mA/V en een I a /fg 2 verhouding 
van 12:1. 

Geschakeld in klasse AB balans met een voedingsspanning 
van 265 V, is een eindvermogen van 40 watt beschikbaar. 
Reeds bij een roosterspanning van 11,5 volt wordt een vol¬ 
ledige uitsturing bereikt, hetgeen ongeveer de helft is van de 


stuurspanning nodig voor het verkrijgen van eenzelfde uit- 
gangsvermogen met 2 X EL 34 in balans. 

Toepassing van de EL 503 wordt vooral gezien in de sector 
HiFi-versterkers, public adress versterkers, elektronische or¬ 
gels en als seriebuis in gestabiliseerde voedingen. 

Technische gegevens 

Gloeispanning Vf 

Gloeistroom If 

Anodespanning V a 

Tweederoosterspanning V g2 

Eersteroosterspanning Vq 

Anodestroom I a 

Tweederoosterstroom I g2 

Steilheid S 

Inwendige weerstand Ri 

Versterkingsfactor //g2gl 


- 6,3 V 
= 1,2 A 
= 250 V 

- 250 V 

= —13,2 V 
= 100 mA 
= 8,5 mA 
= 23 mA/V 

- 7,3 k Q 
= 13 
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Coaxiaal kabel beter afmonteren met de gepatenteerde 


Mischke COAX-hulsjes nr. 16. 




COAX - huisjes 
nr. 16 


r F 


Zij omklemmen op de juiste wijze de afscherming en 
zorgen voor een blijvend goed kontakt en bedrijfs- 
zekere aansluiting aan de antenne- en filterklemmen. 

- Tegen weersinvloeden bestand. 

- Geen ongewenste antenne-storingen 

- Grote besparing op arbeidsloon 
Uit voorraad leverbaar in zakjes inh.: 

100 stuks nr. 16 a f 4,50 netto of ons magazijn. 

Alleenverkoop: 

BREMA - Amsterdam - Valeriusstraat 
_ Telefoon 020-7201752 - 
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ELDORADO VOOR DE RADIOAMATEUR! 


Een goede toekomst. . . 

is er ook voor u in de elektro-, \ n \ /* A 

radio- en televisie-techniek. HJ&(Uc cUp^OmCL 

Maar hiervoor moet u een er- ,a a n a 

kend vakdiploma bezitten. De LL t%Q*V\.ÖUc.Q»V\> • 

wet eist dit, als uw zelfstandig . , .. 

, j « I*. Ko clektrowmkelier 

een bedrijf wilt leiden; het be¬ 
drijfsleven vraagt dit voor be- Radiodetailhandelaar 
langrijker functies eveneens. Elektrotechnisch Installateur 

Door onze opleidingen Radiotechnisch Installateur 

kunt u snel en zeker ’t diploma . . , t , , 

behalen dat u nodig hebt. On- Televmedeta.lhandelaar 
geregelde vrije tijd is geen be- Middenstandsdiploma 
zwaar voor uw opleiding door Adspirant V.E.V. - A en B 

onze . , Sterkstroommonteur 

Speciale opletdingamethode 

Hierbij ontvangt u direct de Zwakstroommonteur 
complete leerstof, zodat u zelf Radiomonteur VEV en NRG 
uw studietempo kunt bepalen. U Radiotechnicus NRG 
werkt met de grootst mogelijke Te|evisiemonteur 
zekerheid vans lagen door onze 

examenwaarborg. Televisietechnicus 

Vraag spoedig Elektronicamonteur 

uitvoerige inlichtingen. U ont- Transistortechniek 
vangt dan kosteloos onze Gids 

voor Zelfstudie - Elektro - Radio VB 

en Televisie met overzichten van BB 

de exameneisen, de leerstof en 

vele andere waafdevolle gege- 

vens. Indien u persoonlijke vra- 

gen hebt, staan, in geheel Ne- 

derland onze adviseurs tot uw 

In scripto sapientia 

dienst. --- 

V.L.S.O. Steehouwer 

VERENIGDE LEERGANGEN VOOR SCHRIFTELIJK ONDERWIJS 
Tuinlaan 157 - Schiedam Tel. 010-269712 

e verbouwde llllf v °° rk,r °adb he ak E 6n - RE J 

om wordt u §|g§f regeltechniek ' Sl ^alering, meeT'ln' I 
3ide collectie EE8 ^ ' en ■ 

DUWDOZEN iiiil EE8/20 a™ nvfr n) . ,,, ƒ 

demonstreerd. iilf EE20, grofe có'' n9 , Sdoos . t mTS? I 

n mm ,« AS&SSSf doo, ™>'«: "I 

[■ BSOtN®! «O* /39.50 I 

«i Oor ÏZZT P 

9 dem °nsfreerd in onzethow. |i 


In de nieuwe verbouwde 

showroom wordt u gi-v 
de uitgebreide collectie 

PHILIPS BOUWDOZEN || 

getoond en gedemonstreerd. £:£: 

Telefoon 60 49 93 
Giro 283062 
Prinsegracht 34 
's-Gravenhage 

i^CiTUUT^ettuiMll 
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METERFABRIEK 


DORDRECHT 


Postbus 42 
01850-3141 



TES 

VELDSTERKTEMETER 


TES 


geschikt voor VHF en UHF (ook geluid) 

Freq. bereik 48-265 MHz en 450-800 MHz ^ 
Ing. imp. 75 Ohm 
Nauwkeurigheid 1,5% 

Voeding 4,5 Volt batterij 

Uitvoering in zwaar lederen tas 

Wordt geleverd incl. tas, batterij en hoofdtelefoon. 


Importeur: 

Electronic Import N.V. 

Weverstraat 13 b- Arnhem - Tel, 08300-23385-25235 


Fesa 8 RL 


Hiisdmunn 


Combinatie-antenne 
voor Ie en 2e programma 
Lopik kanaal 4 en 27 


(Ondanks compacte bouw 
9 dB spanningswinst 
in kanaal 27) 


N.V. v/h Claessen & Co 
Lijnbaansgracht 282 - 283 
Amsterdam-C — 

_Tel. 0 20-249102 


l MISCHKE > 

voor moeiteloos zeker contact 


I 


LITZE EINDEN NIET SOLDEREN 

Voorkomt kortsluitingen en afbreken van aansluit- 
draden door gebruik van gepat. MISCHKE kabel- 
oogjes en -buisjes per 100 stuks f 4,50 netto bij: 

HANDELS- EN INGENIEURSBUREAU BREMA 

Valeriusstraat 114 - Tel. (020) 7207 52 - Amsterdam 
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Subliem 


dat was het oordeel van 106 
Firato-bezoekers die onze 
Sennheiser - Stereo - demon¬ 
stratie hebben bijgewoond. 


Muziekliefhebbers, geluidsjagers, 
kritische radiohandelaren waren 
unaniem van mening dat Sennheiser 
(al beroemd door zijn microfoons) nu 
ook op het gebied van de stereo-ge- 
luidsweergave iets geweldigs heeft 

gepresteerd. 


dit was de enquêtekaart 
waarop de bezoekers 
hun mening hebben 
gesch reven. 
De hierop vermelde 
aantallen zijn over ge¬ 
nomen van deoriginele 
kaarten, die voor 
u ter inzage liggen. 



Vraag inlichtingen bij de importeur. 



twee geluidsboxen 
type HLS 303 met ingebouwde 
30 watt transistor eindversterkers. 



getransistori- 
seerde meng- 
voorversterker 
type VMS 303 
met ingangen 
voor microfoon, 
radio, grammo¬ 
foon en band¬ 
recorder. 



Stereo-afstand 
bediening 
type GR 303 
met physiolo- 
gische ge- 
luidssterkte- 
regeling, 
hoge en lage 
toonregelaar, 
balans¬ 
instelling en 
basisbreedte- 
instelling. 




individuele frequentiekromme, gemeten "over alles’. 

S E W/m HkE I S E R 
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BOUWDOOS VOOR SERVICE-OSCILLOSCOOP 
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ƒ 245,- 


Incl. bouwbeschrijvingen en bouwtekeningen 




ƒ65,- 


Luxe kast voor service-oscilloscoop B-72, 
incl. lichtkap met schaalindicatie, 
knoppen en handgreep. 



SERVICE-OSCILLOSCOOP B-72 


Technische gegevens 


Verticale (Y-) afbuiging 

Freq. gebied bij max. gevoeligheid 2 Hz.3 MHz ( 

Gevoeligheid 120 mV tt/cm 


Stijgtijd 

Ingang asymmetrisch 
Verzwakker 


Doorschot 

Helling van 50 Hz blokgolf 
Verticale verschuiving 
Uitsturing 

Horizoutale (X-) afbuiging 

Mex. herhalingsfrequentie 
Tijdbasis 

Lengte van tijdas 
Synchronisatie 
Non-lineariteit 
Terugslag 

Netaansluiting 


2 Hz.3 MHz (± 3 dB) 

120 mV tt/cm 
0,5 /is 

1 M S2; < 20 pF 

door spanningsdeling aan ingang 
in stappen van 1:1, 1:5, 1:20, 
1:100, 1:500 en 1:2 continu 
max. 5 % 
max. 3 % 

^ 70 mm 
max. 45 mm 


ca. 400 kHz 

regelbaar in 9 stappen en met 
overlappende fijnregeling 
65 mm ± 10 % 
intern positief 
< 10 % 
onzichtbaar 

220 V 50 Hz; ca. 33 VA 


7 cm buis met vlak scherm 


REMBOURSZENDENDINGEN 
DOOR GEHEEL NEDERLAND 


Alleenverkoop: 

RADIO ELRA ROTTERDAM 


Zwartjanstraat 38 - Postbus 1595 
Tel. 010-244038 - Giro 124676 
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Reklamator vangt direkt de moeilijkste mail opdracht 
op, of het nu gaat om 4000 adressen van architekten 
of 20.000 van elektronici, of om 750.000 brieven post- 
klaar te maken. 

Wat het ook is, reklamator helpt u. Met de modernste 
apparatuur, snel en akkuraat. 

REKLAMATOR 

Bureau voor adressen en postreklame 
Lorentkader 412 - Haarlem 

(Prijscourant op aanvraag verkrijgbaar) 


GELEIDERS 


45 ct (6 fr) per mm. regel, 1000 
mm. 40 ct, 2500 mm 36 ct, 10.000 
mm. 32 ct. Abonnees 12 mm per 
jaar gratis. 


Aangeb: partij (plm. 600 stuks) 
draadgew. weerstanden 
DRALOWID (Pantohm.) 
6500 R met draadeinden van 
plm. 12 cm lang t.e.a.b. 

J. A. Schipper Sanderijnstr. 9 
Amsterdam- Tel. 020-88374 

Gevraagd: 

(2e h.) draagb. batterijrecorder 
N. Malotaux - Strausslaan 9 
Bilthoven 


GOUDSTER-BANDEN 
Voordelige aanbieding 
recorderbanden. 

Zowel Standaard als Longplay 
Extra-Longplay en Triple-Play. 
Vraagt u een folder aan bij: 
„RADIO GERREESE” 
Regentesselaan 27-30-31 
’s-Gravenhage 
Telefoon 070-3203099 
Voorgespeelde banden zijn in 
voorbereiding met als 
programma’s: 

1. AMUSEMENTSMUZIEK 

2. DANSMUZIEK 

3. OPERETTEMUZIEK 


VAN EMDEN, Zwart Janstraat 
13, Rotterdam. Zeer grote sor¬ 
tering radio-onderdelen. 

Aangeb. verhuistrafo 220-110 V 
300 VA of ruilen tegen LS 9710 
J. Pen, Hoofdweg 39, Echten Fr. 

HET GOOI (NRD) 
Speciale zaak voor onderdelen 
cn toebehoren voor radio en tv 
in dit gebied is 
RADIO VELT 
Huizerweg 50 - Bussum 
Telefoon 17315 


THE RADIO SHACK 
Fred. Hendriklaan 288, 
’s-Gravenhage 

Speciaal voor al uw onderdelen, 
radio buizen enz. 
Telefoon 554041 - Giro 150644 


RADIO VOGELZANG 
Willemstraat 83 - Eindhoven 

is voor Eindhoven en omgeving 
„HET adres voor alle radio-on¬ 
derdelen, transistors, buizen, mi¬ 
crofoons, luidsprekers, verster¬ 
kers, paneel-en universeel meters. 
Steeds de nieuwste T.V.en radio- 
tijdschriften voorradig. 


BOSTTOM 
TV-Radio onderdelen 
Groenstraat 243 - Nijmegen 

RADIOBEURS 
Hogewoerd 27 - Leiden 
Telefoon 26029 
Speciaalzaak voor de radio¬ 
amateur. Grote sortering onder¬ 
delen o.a. luidsprekers, elek¬ 
tronenbuizen, halfgeleiders, uni- 
verseel-paneel-meters, micro¬ 
foons, transformatoren, chassis, 
versterkerskasten, montaflex, 
uniframe en Philips-service on¬ 
derdelen, Amroh- en Philips- 
bouwdozen en vakliteratuur uit 
voorraad leverbaar. 


Uw onderdelenzaak voor 
Hoogeveen en omgeving 
AB STRIJKER 
Kerkstraat 54 - Hoogeveen 


Op aanvraag ontvangt u onze uit¬ 
gebreide geïllustreerde documen¬ 
tatie van alle types MULTITO- 
NE kwaliteits krachtversterkers 
en luidsprekerskasten van 25-220 
Watt. Vele aansluitmogelijkhe¬ 
den.De ideale versterker voor 
alle geluidsinstallaties door uni¬ 
versele opzet. ECHO-BANDJES 
voor alle merken echo/nagalm- 
apparaten. 

MAYGRA ELECTRONICS, 
Vondellaan 113, ARNHEM 
Telefoon 08300-26114 


MEYSEN ELEKTRONIKS 
voor Roosendaal 
en omgeving 

Markt 55 - Telefoon 4892 


Aristona Recorder 


4 sporen 

ƒ 228,— 

Philips Recorder 


2 sporen 

ƒ 248,— 

Grundig 


TK 14 

ƒ 308 — 

TK 17 

f 328,— 

TK 2 3 

ƒ 398,— 

TK 4 

ƒ 328 — 


Radiobeurs 
J. Leenhouwers 
Heuvelstraat 129, Tilburg 



Ministerie van Justitie 


Bij het Ministerie van Justitie vaceert de functie van 

Hoofd van de 
Politieverbindingsdienst 

Deze dienst, welke te Utrecht is gevestigd, heeft tot 
taak de verzorging - nationaal en internationaal - van 
de politie-telecommunicatie. 

De functie omvat zowel organisatorische, technisch- 
uitvoerende als research en adviserende werkzaam¬ 
heden. Kandidaten voor deze interessante en veelom¬ 
vattende functie dienen in het bezit te zijn van het 
diploma Elektrotechnisch Ingenieur. 

Voor nadere' inlichtingen kan men zich wenden tot het 
Ministerie van Justitie, telefoon 070-614091, toestel 351. 

Schriftelijke sollicitaties onder vac.no. 5-1266/7193 (in 
linkerbovenhoek brief en env.) zenden aan Bureau 
Personeelsvoorziening en Bemiddeling van de Rijks 
Psychologische Dienst, Prins Mauritslaan 1, Den Haag. 


UNIEKE AANBIEDING VOOR DE RADIO- EN TV- 
AMATEURS. Een grote sortering Japanse radio- en tv- 
onderdelen als enige in Nederland bij: 


RADIO GROENENVELD 

(M. Schelvis) 


Ceintuurbaan 127-129 - Amsterdam - Tel. 020-713047 


INBINDBANDEN 

ELEKTUUR 

2.75 

REMBOURS 
BESTELLINGEN 
onder vermelding van gewenst 
jaartal aan: Technipress-Haarlem 
Postbus 189 - Tel. 02500-42991. 
Girobestellingen aan Reklamator 
Gironumer 604298 
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DE VAKMAN WEET WAT DAT WAARD IS 

Daarom zal hij altijd verlangen dat op elke 
verpakking het waarmerk voor kwaliteit 
staat. Een goede verpakking houdt immers 
de belofte voor een goed produkt in. En 
Pope buizen zijn goed. Kenmerkend hier¬ 
voor zijn de constante kwaliteit, de functio¬ 
nele toepassing, de ruime keus en last but 
not least, de geweldige service. De radio- 
handelaar weet achter zich een organisatie 
die hem met raad en daad wil en kan steu¬ 
nen. Dat is Pope. 



ALS HET ER OP AAN KOMT 


•n h«Mg«l*id*rs 









MICA CONDENSATOREN 


Type 48 


Uitvoering 

Verzilverd mica, door middel van een gepatenteerde methode met de 
aansluitdraden verbonden, kunsthars omhuld, radiale draadeinden, geschikt 
voor gedrukte bedrading. 

Typen 

48.10, 48.15, 48.20 en 48.30 

Capaciteiten 

4,7 pF t/m 20.000 pF (op aanvraag 47.000 pF) 

Toleranties 

±20%, ±10%, ±5% en ±2% 

Nominale spanning 

500 V- 

Proefspanning 

3 x nominale gelijkspanning 

Isolatieweerstand 

> 100 6Q bij 25°C met 100 V- na 2 min. 

Temp.coëfficiënt 

Karakteristieken C, D, E, F en 6 

Temperatuurbereik 

-55°C t/m ±125°C 

MILC-5C 

CM05, CM06 en CM07 leverbaar 


Type 51 


Uitvoering 

Verzilverd mica, door middel van een gepatenteerde methode met de 
aansluitdraden verbonden, kunsthars omhuld, axiale draadeinden. 

Typen 

51.10, 51.15, 51.20, 51.30 en 51.35 

Capaciteiten 

10 pF t/m 10.000 pF 

Toleranties 

±10%, ±5%, ±2% 

Nominale spanningen : 

300 V- en 500 V- 

Proefspanning : 

3 x nominale gelijkspanning 

Isolatieweerstand : 

> 100 GQ bij 25°C met 100 V- na 2 min. 

Temp.coëfficiënt 

Karakteristieken B, C, D en F 

Temperatuurbereik : 

-55°C t/m ±125°C 

MIL-C-5C 

CM15, CM20, CM30 en CM35 leverbaar 





BRANTWIJK 24 • AMSTELVEEN 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 
ELECTRONISCHE ONDERDELEN 
• POSTBUS 19 • TEL. 02964-16222 • TELEX 13137 







